“Son Teorem” Teorem Oldu
En Sonunda

11 1637 saniliyor. Vebanin ve savagin Avrupa’y: kasip kavur-

dugu yillar. Yer Toulouse, Fransa’nin giineyinde, Ispanya si-
nirina yakin bir kent. Fransiz hukuk adami, ayni zamanda ama-
tor matematikei, ama amator olmasina karsin ¢aginin en biiyiik
matematikgisi Pierre de Fermat (1601-1665), okumakta oldugu
Diofantos’un! Aritmetik adli yapitinin sayfa kenarma Latince,
“Hanc marginis exiguitas non caperet,” diye not digtiyor. Yani,
“sayfa kenarinda kanit igin yeterince yer yok.” Ilk kez degil bu.
Daha 6nce de buna benzer notlar diismiistii ayni kitabin sayfala-
rina. Bundan sonra da disecek.

Fermat’nin soziinii ettigi su teoremin kaniti:

Fermat’nin Son Teoremi. Eger n, 2’den biiyiik bir tamsa-
yiysa, x" + y" = g" denkleminin pozitif tamsayilarda? ¢bziimii
yoktur.

Bu teoremi Fermat gercekten kanitlamig midir? Bilinmiyor.
Biyiik bir olasilikla higbir zaman da bilinemeyecek. Diinyanin en
buyiik beyinleri ti¢ ytz yili agkin bir siiredir teoremi kanitlamaya
calistilar.

1 Diofantos, IS 3’iincii yiizyillda yasamis Yunanh bir matematikgidir.
2 Yanil, 2, 3,4, ... gibi sayilarda.




Bu ¢alismalar sonucu modern cebir dogdu. Teoremi kanitla-
mak icin gelistirilen yontemler ve bulunan kavramlar salt mate-
matikte degil, bagska dallarda da uygulama alani buldular.

En sonunda, gegen hafta (Haziran 1993) teoremin kanitlandi-
g1 duyuruldu. Andrew Wiles adli bir matematikg¢i kanitlamus.

Matematik diinyasi ¢alkalandi, senlendi. Konusulan tek konu
bu oldu. Herkes sevingliydi. Sanki teoremi bir kisi degil, biitiin ma-
tematikgiler, hep birlikte kanitlamislardi. Ogrencilerimizden ce-
kinmesek horon tepecektik ortalikta. Calkalanma dar matematik
dunyasini asti. Haber gazetelerin birinci sayfasinda yer aldi. Her
gun gittigim kahvenin garsonu bile Fermat’'nin Teoremi’nden s6-
zetti. Bana mu 6yle geldi bilmiyorum, ama sanki haberin duyuldu-
gu giin biitiin insanlar ayn1 bayramu kutluyorlardu. Ilk aya gidildi-
ginde, ilk kalp nakli yapildiginda da, animsityorum, boyle bir hava
sezmistim. Insanlar, insanliklarindan gurur duyuyorlardi. Basari,
bir iki kisinin basarisi degildi, hep birlikte basarmigtik. Timtimu-
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ziin yengisiydi bu. Kimseye karsi degil. Tek kisilik bir yarigtan bi-
rinci gtkmugtik..

Gene de kadehleri tokusturmadan 6nce biraz beklemek ge-
rekiyor. Fermat’nin Son Teoremi’nin kanitlandig: ilk kez du-
yurulmuyor. Daha 6nce bir¢ok iinlii matematikgi teoremi ka-
nitladiklarini sandilarsa da sonradan yanildiklarini anladilar.
Bunlardan en tnliileri gecen yiizyilda yasamis olan Cauchy
(1789-1857), Lamé (1795-1870) ve Kummer’dir (1810-1893).
Bundan dért bes yil 6nce de tinlii bir Japon matematikgi teore-
mi kanitladigini diinyaya duyurmustu. Bir aya kalmadi kani-
tin yanlis oldugu anlasildi. Duyduguma gore, say1 kuramcilari
bu kez kanittan umutlularmig3.

Bu teoremle salt profesyonel matematikgiler ugrasmadilar.
Amator ya da profesyonel olsun, bir tek matematikg¢i bilmem ki
yasaminin bir doneminde teoremi kanitlamaya ¢alismig olmasin.

Profesyonel matematikgiler de sik sik teoremi kanitladiklarini
one siuren amatorlerden mektup alirlar. Kaniti anlamaya ¢alis-
mak, yanlist bulmak az buz bir ig degildir. Gene de toplumsal go-
revlerinden biri de bu oldugundan, matematikgiler ellerinden gel-
digince yardimci olmaya caligirlar.

Fermat’nin Son Teoremi ne ise yarar? Matematikte ya da
yasamda uygulama alani var midir? Bu teorem kanitlansa ne
olur, kanitlanmasa ne olur?

Fermat’nin son teoreminin hicbir uygulamasini bilmiyorum.
Ne matematige, ne de gtinliik yasama... Yani ne kuramsal olarak,
ne de uygulamada Fermat’nin Son Teoremi bir ige yarar. Boyle dii-

3 Bugiin, 22 Kasim 1993, kanitta bir sorun oldugunu duydum. Kanit1 diizelt-
mek igin calisiliyormus. Sorunun yanitlanmasi i¢in asag1 yukari bir yil gerek-
tigi soyleniyor. Simdilik teoremin tam olarak kanitlandigini sdyleyemeyiz. Ko-
nudan anlayan matematikgiler son derece umutlular ama.

Ikinci basima ek: Kasim 1994’te, Wiles kanitin1 6grencisi Richard Taylor’in
yardimiyla duzeltti.

Ugiincii basima ek: Ne tuhaf! Kanitin diizeltilmesi igin asagi yukari bir yil ge-
reksinildiginin soylendigini yazmigsim ve tam bir yil sonra kanit diizeltilmis!
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stinen salt ben degilim, say1 kuramcist Norbert Schappacher de

boyle yaziyor bir yazisinda*. Fermat’'nin Son Teoremi’ni bu yiiz-
den ilging bulmayanlar olabilir. Unlii matematikgi Carl Friedrich
Gauss bu matematikgilerden biriydi.

Her ne denli Fermat’'min Son Teoremi’nin Onermesi
matemetiksel olarak pek ilging degilse de, teoremin kanitlanma-
st matematik icin bir sinav sayilir. Ustelik bu teoremin kanitlan-
mast igin gelistirilen yontemler matematikte ¢ok genis uygulama
alanlar1 bulmuglardir. Amac teoremin kendisini kanitlamaktan
¢ok, matematikgilere bir hedef gostermektir. Nasil aya gitmenin
aya gitmekten de ote bir yarar1 olmugsa insanliga, Fermat’nin
Son Teoremi’nin de matematige 6yle bir katkis1 olmustur.

Fermat’nin yasadig1 ¢cagda herkes matematiksel bir kanitin
nasil olmasi gerektigini bilmiyordu. Ornegin, matematiksel bir
onermeyi 0, 1, 2, 3, 4, § gibi kiiciik dogal sayilar i¢in kanitla-
yip, “tumevarimla her dogal say1 i¢in dogrudur” sonucunu ¢i-
karanlar vardi. Ama Fermat matematiksel bir kanitin nasil ol-
masi gerektigini biliyordu. Hatta 1657’de Wallis adli bir mate-
matik¢inin buna benzer kotii yontemlerini elestirmisti. Yani
Fermat’nin, teoremi kiigiik sayilar icin kanitlayip, “her say1 igin
gecerlidir” gibi gecersiz bir ¢ikarim yapmis olmasi olasi degilS.

Pierre de Fermat’nin kanitlayamadigi teoremleri cekinmeden
acikladig da biliniyor. Matematikgi Frénicle de Bessy’ye 1640’ta
yazdigi mektup buna bir delil (¢eviriyi 6zgiirce yapiyorum):

Ama size kesin olarak soyleyeyim ki (ciinkii bildigim-
den fazlasii kendime mal edemeyecegim gibi, bilme-
digimi de agik acik soylerim) 3,5,17,257, 65537 vb.

4 Les 350 Ans du “Grand Theoréme de Fermat”, Norbert Schappacher, 6nya-
z1 (“preprint”).

5 Kaldi ki, kiigiik 7 tamsayilar igin bile Fermat’nin teoremini kanitlamak kolay de-
gildir. Teoremin giicliigiinii kavramak amaciyla, 7 = 3 i¢in kamitlamaya caligin. »
= 3 i¢in bile basit bir kanitin bilindigini sanmiyorum. 7 = 4 i¢in kanit oldukga ko-
lay. “Fermat Ne Biliyordu?” (sayfa 123) adli yazida kamiti bulabilirsiniz.
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gibi sayilarin bélenleri olmadigimi kanitlayamadum®.
Bu onermenin dogru oldugundan en ufak bir kug-
kum yok. Eger kamti bulduysamz, bana yollama
zabmetinde bulunun; ciinkii bundan sonra beni bu
konularda hicbir sey durduramaz.

Fermat’nin yalan soylemedigi, dogru ya da dogru oldugunu
sandig1 bir kanit buldugu kesin. Buldugu kanit yanlhs da olabi-
lir. Fermat kusursuz bir insan degildi. Yazigmalarinda, ender de
olsa, simdi yanlis oldugu bilinen onermeleri kanitladigini ileri
siirdiigii de oldu. Ornegin, 1659°da, bir mektubunda, biraz én-
ce (dipnotta) soztini ettigim 22"”+1 sayilarinin asal olduklarini
kanitladigini ileri siirdi. Oysa bu onerme yanhs. Euler,
1732°de 22° + 1’in, yani 4.294.967.297’nin 641°¢ bolindigii-
nii’, dolayisiyla asal olmadigini gosterdi. Yani, Fermat’nin, Son
Teorem icin distiindigi kanit yanlis olabilir.

Kaniti uzun zaman bulunamayan 6nermelere sik sik 6diil
konulur. Bu o6diilleri Ginlii matematikgiler koyabilirler. Prob-
lemle uzun zaman ugrasmiglardir, basariya ulasamamislardir.
“Teslim oldum” anlamina ve 6biir matematikgileri heveslen-
dirmek amaciyla kiiciik bir 6diil koyarlar. Kimileyin bir bilim
akademisi koyar 6duli. O zaman 6dil ve 6diliin onuru daha
buiytik olur elbet.

Iki kez, 1816 ve 1850°de, Paris Bilimler Akademisi teoremi
kanitlayana bir altin madalya ve 3000 Fransiz Franki verecegi-
ni duyurdu. 1856°da, jiiri tiyesi olan Cauchy, konu tzerine 11
caligma aldiklarini, ancak hicbir ¢alismanin teoremi kanitlaya-
madigini bildirdi. Gene de ¢alismalarin konuya katkilarini 6viip

6 Busayilar sirasiyla 21 + 1, 24 + 1,28 + 1, 216 + 1 sayilarina eittir. 22"+ 1 bicimin-
de yazilan sayilarin asal olduklari, yani 1 ve kendilerinden baska bir sayiya bolu-
nemedikleri saniliyordu. Fermat bu soruyu sormustur bir onceki mektubunda. Bu
tir sayilarin asal olmadiklari daha sonra anlagildi. Matematik ve Korku adli kita-
bimdaki “Asal Sayilar” adli yazida bu konuda daha fazla bilgi bulabilirsiniz.

7 4.294.967.297 = 641 x 6.700.417. Bugiin,bilgisayarlarla bu bolmeyi bulmak
¢ok kolaydir. O zaman da pek zor degildi. Biraz sabir yeterliydi.
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madalyanin Kummer’e verilmesini ve Akademi’nin odili kal-

dirmasini jiiri adina 6nerdi.

1908’da Alman Paul Wolfskelf vasiyetinde Fermat’nin teore-
mini 13 Eylil 2007’den 6nce kanitlayana 100.000 Alman Mar-
ki gibi bir servet birakti. Matematik¢i Paulo Ribenboim, Fer-
mat’nin Son Teoremi Uzerine 13 Ders adli kitabinda, Wolfskelf
odiiliinden sorumlu Dr. F. Schlichting’ten aldigi mektubu yayim-
ladi. Mektubu sunuyorum:

Goéttingen, 23 Mart 1974
Sevgili Bayim,
Mektubunuzu yamitlamakia geciktigim icin liitfen
bagislaym. Ilisikte, simdi 100.000 Mark’t asmus olan
odiiliin kurallarimi aciklayan ve odiile katilmak iste-
yenlere yolladigimuz belgeleri bulacaksiniz.
Simdiye dek kac kisinin ddiile katildigi bilinmiyor.
Ik yil (1907-1908) 621 ¢oziim dnerilmis. Su anda
Fermat’nmin problemiyle ilgili elimizde iic metre
yiiksekliginde yazisma var. Son onyilarda soruna
soyle yaklastik: Akademi’nin sekreterligi yazilari,
(1) sagmasapan yazilar, ki bunlar hemen geri gon-
deriliyor, ve (2) matematigi andiran yazilar olmak
iizere ikiye ayirryor. 1kinci kategorideki yazilar ma-
tematik boliimiine iletiliyor, matematik boliimii de
yazilart okuma, yanlisi bulma ve yazari yamtlama
islerini asistanlara birakiyor - su anda kurban be-
nim. Her ay iki ya da iic mektup yamtlamam gere-
kiyor. Son derece giiliing ve ilgin¢c mektuplar elime
geciyor. Ornegin, biri ¢6ziimiin yarisimi sunuyor,
obiir yarisimt pesin 1000 Mark yollarsak yollayaca-
S soyliiyor. Bir baskasi, kendisine arka cikar-
sam, tinlendiginde, yaymlardan, televizyon ve rad-
yo konusmalarimdan elde edecegi kazancin
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% 10°unu sunuyor, ve yardimi reddedersem, ¢6zii-
miinii bir Rus iiniversitesine yollayarak bizi onur-
dan yoksun edecegini soyleyerek tehdit ediyor.
Arada bir de Gottingen’e gelip 6zel olarak konug-
mak isteyenler ¢cikiyor.

Hemen hemen biitiin ¢bziimlerin ilkel bir diizeyde
yazilmis olmasina karsin (lise matematigi kavram-
laryla ve belki de sayilar kuraminda kotii hazme-
dilmis bir iki yazi okunduktan sonra), anlasilmala-
r1 ¢ok gii¢ olabiliyor. Toplumsal olarak, édiile ka-
tilanlar genellikle teknik egitimden gecmis, ama
basaramayip Fermat'min teoremini kamtlayarak
birden iine kavusmak isteyen kisiler. Yazilardan bi-
rini gosterdigim bir doktor, yazarm agwr bir sizof-
reni oldugunu soyledi. Wolfskelf’'in vasiyetlerinden
biri de Akademi’nin ber yil 6nde gelen matematik
dergilerinden birinde odiilii duyurmasrydi. Ama
daha birinci yildan sonra dergiler duyuruyu yayim-
lamay: reddettiler, ciinkii dergilere deli mektuplar:
yagryordu durmadan. Simdilik, 6diiliin matematige
tek katkisi, diile konan paradan elde edilen faizin
Akademi tarafindan kullamilmas: oldu. Ornegin,
1910°lu yillarda bu parayla Gottingen Universite-
si’nin matematik boliimii baskanlari (Klein, Hil-
bert, Minkowski) Poincaré’yi Gottingen’e cagirip
alt1 konusma verdirdiler. 1948°den beri paraya do-
kunulmadi ama.

Umarim bu bilgiler isinize yarar. Baska sorularimiz
varsa ve yamtlayabilirsem sevinirim.

Saygilarimla.

F. Schlichting
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