
Bölünebilme

Bir tamsay›n›n üçe ya da dokuza tam olarak bölünüp bölün-

medi¤ini anlamak için çok bilinen bir yöntem vard›r: Say›-

y› oluflturan rakamlar toplan›r. E¤er bu toplam üçe (dokuza)

bölünüyorsa, say› da üçe (dokuza) bölünüyordur. Örne¤in,

2571 üçe bölünür, çünkü 2 + 5 + 7 + 1, yani 15, üçe bölünür.

Öte yandan 2571 dokuza bölünmez, çünkü 15 dokuza bölün-

mez. Bu yöntemle, bir say› üçe ya da dokuza bölündü¤ünde ka-

lan da bulunabilir. Örne¤in 1994 üçe bölündü¤ünde kalan

2’dir, çünkü 1 + 9 + 9 + 4, yani 23, üçe bölündü¤ünde kalan

2’dir. Ayn› yöntemle, 1994 dokuza bölündü¤ünde kalan›n 5

oldu¤u anlafl›l›r.

Onbire bölünebilme yöntemi de -yukardaki yöntemler ka-

dar olmasa bile- oldukça iyi bilinir. Bir tamsay›n›n onbire tam

bölünüp bölünmedi¤ini anlamak için, flunlar yap›l›r: 1) Tamsa-

y›n›n birinci, üçüncü, beflinci... tek say›l› basamaklar› toplan›r;

2) Sonra ikinci, dördüncü, alt›nc›... çift say›l› basamaklar› top-

lan›r; 3) Bu iki toplamdan küçü¤ü büyü¤ünden ç›kar›l›r; 4)

E¤er ç›karma sonucu bulunan say› onbire bölünüyorsa tamsa-

y›m›z da onbire bölünüyor demektir.

Örne¤in, 2.753.087 onbire bölünmez, çünkü 2 + 5 + 0 + 7

= 14, 7 + 3 + 8 = 18 ve aralar›ndaki fark 4’tür. Öte yandan,



2678430964 onbire bölünür, çünkü,

2 + 7 + 4 + 0 + 6 = 19,

6 + 8 + 3 + 9 + 4 = 30

ve aralar›ndaki fark 11’dir. Bu yöntemle kalan da bulunabilir,

yaz›n›n sonunda umar›m okur kalan›n nas›l bulunabilece¤ini

kendi kendine ç›karacakt›r.

‹flte bu yaz›n›n amac› yukardaki yöntemlerin neden baflar›-

l› olduklar›n› okura anlatmakt›r.

Ayr›ca bir say›n›n 7’ye ve 13’e bölünmesi için gerekli ve ye-

terli oldukça basit kurallar› da verece¤iz.

Bafll›yoruz!

Bundan böyle 7 s›f›ra eflit olsun!

“7 s›f›ra eflit de¤il ki,” deyip karfl› ç›kabilirsiniz. Hakl›s›n›z,

7 s›f›ra eflit de¤ildir. Daha do¤rusu her zaman eflit de¤ildir.

Ama kimi zaman 7 s›f›ra eflittir. Bir örnekle bu sav›m› savuna-

y›m: Diyelim bugün pazar ve size flöyle bir soru soruldu: 145

gün sonra günlerden ne olacak? Her 7 gün sonra günler yine-

lendi¤inden, 140 gün sonra gene pazar olacak, dolay›s›yla 145

gün sonraki gün asl›nda 5 gün sonraki gün olacakt›r. Yani 145

gün sonra günlerden cuma olacak.

Bu sorunun yan›t›n› bulmak için 7’yi s›f›r yapt›k (afla¤›daki

hesapta, ancak 7 s›f›ra eflitlendi¤inde geçerli olan eflitlikleri =7

olarak gösterdim):

145 = 140 + 5 = (7 × 20) + 5 =7 (0 × 20) + 5 = 0 + 5 = 5.

Demek ki günleri hesaplamak için kullan›lan aritmetikte 7

s›f›ra eflitlenebiliyor.

Yine de dikkatli olmak gerekiyor. Günleri hesaplamakta bile

olsa her 7 s›f›ra eflit de¤ildir. Bir örnekle bu noktaya aç›kl›k geti-

reyim: Diyelim bugün günlerden pazar ve 256 gün sonraki günü

bulmak istiyoruz. 256 = (7 × 36) + 4 oldu¤undan 256 gün sonra

günlerden perflembe olur. Peki afla¤›daki hesaba ne dersiniz?
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256 = 28 = 27 + 1 =7 20 + 1 = 2.

Bu kez de¤iflik bir yan›t bulduk. Bir yerde bir yanl›fl yapt›k,

ama nerde? ‹kinci hesab›m›z yanl›fl. Çünkü ikinci hesab›m›zda

tepede bulunan 8, günleri de¤il ikileri saymakta kullan›l›yor: 28

demekle 2 say›s›n›n kendisiyle sekiz kez çarp›laca¤› söyleniyor.

Yani buradaki sekizin görevi baflka. Ama günleri saymakta

kullan›lan 7’leri hiç çekinmeden s›f›rlayabiliriz.

Kimi zaman da 2’yi s›f›ra eflitlemek iflimize gelebilir. Örne-

¤in, masan›n üstünde duran bir paran›n tura yüzü görünüyor-

sa ve bu paray› 145 kez çevirirsek, üste yaz› yüzü gelir. Neden?

Çünkü, her iki kez çevirdi¤imizde, yine tura gözükecek, sanki

paray› hiç çevirmemifliz gibi...

Kimi zaman 24’ü s›f›ra eflitlemekte yarar vard›r. Kimi zaman-

sa 12’yi, 60’›... Okur örnek bulmakta zorluk çekmeyecektir.

Diyelim, bu paragrafta 6’n›n s›f›r oldu¤una karar verdik.

Bunun sonuçlar›n› irdelemeye çal›flal›m. E¤er 6 =6 0 ise,

7 = 6 + 1 =6 0 + 1 = 1.

Bunun gibi 8 =6 2 ve 9 =6 3. Peki –4 kaçt›r? Hesaplayal›m:

–4 = 0 – 4 =6 6 – 4 = 2.

Demek –4, 2’ye eflitmifl. fiimdi de –124’ü hesaplayal›m:

–124 = –120 – 4 = –(20 × 6) – 4 =6 –(20 × 0) – 4

= 0 – 4 =6 6 – 4 = 2.

Kolayca anlafl›laca¤› gibi 6 s›f›ra eflit olunca, her tamsay›,

{0, 1, 2, 3, 4, 5}

kümesinin say›lar›ndan birine eflittir. “‹yi, güzel, ama ne ifle ya-

rar?” diyebilirsiniz. Kimi zaman 6’y› s›f›rlamak yararl›d›r gerçek-

ten. Örne¤in, bir tamsay› alt›ya bölündü¤ünde kalan› bulmak is-

tiyorsak hiç çekinmeden 6’y› s›f›rlayabiliriz; çünkü 6 alt›ya bö-

lündü¤ünde kalan s›f›rd›r. Örne¤in (17 × 26) + 25 alt›ya bölün-

dü¤ünde kalan› bulmak istiyorsak, flöyle bir hesap yapabiliriz:

(17 × 26) + 25 =6 (5 × 2) + 1 = 11 =6 5,

ve bu say› alt›ya bölündü¤ünde kalan›n 5 oldu¤unu anlar›z.
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Yukarda yazd›klar›m›z›n kan›t› oldukça kolayd›r. Yavafl

yavafl kan›tlayal›m. Önce tan›mdan bafllayal›m. n s›f›r olmayan

bir do¤al say› olsun. Bundan böyle e¤er a ve b tamsay›larsa, a

=n b terimi, “a – b say›s› n say›s›na tam bölünür” anlam›na, ya

da baflka bir deyiflle, “a ve b say›lar› n’ye bölündü¤ünde kalan-

lar› eflittir” anlam›na gelir.

Örne¤in, 1 =6 7 =6 13 =6 –5.

Birinci tan›m›m›z› kullanarak =n kavram› üzerine birkaç ol-

gu kan›tlayal›m:

Olgu 1. a =n a

Kan›t: a – a, yani 0, elbette n’ye tam bölünür.

Olgu 2. E¤er a =n b ise, b =n a’d›r.

Kan›t: E¤er a – b say›s› n’ye bölünüyorsa, b – a say›s› da

n’ye bölünür.

Olgu 3. E¤er a =n b ve b =n c ise, a =n c’dir.

Kan›t: E¤er a – b ve b – c say›lar› n’ye bölünüyorsa, a – c

say›s› da n’ye bölünür, çünkü a – c = (a – b) + (b – c) dir.

Olgu 4. E¤er a =n x ve b =n y ise, a + b =n x + y’dir.

Kan›t: E¤er a – x ve b – y say›lar› n’ye bölünüyorsa,

(a + b) – (x + y)

say›s› da n’ye bölünür, çünkü

(a + b) – (x + y) = (a – x) + (b – y)

dir.

Olgu 5. E¤er a =n x ve b =n y ise, ab =n xy’dir.

Kan›t: ab – xy = a(b – y) + y(a – x) oldu¤undan ve a – x ve

b – y say›lar› n’ye bölündü¤unden, ab – xy say›s› da n’ye bölünür.
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Olgu 6. E¤er a =n x ise ve m > 0 bir tamsay›ysa am =n xm.

Kan›t: Olgu 5’i kullan›larak m üzerine tümevar›mla kan›t-

layaca¤›z. Kan›tlayal›m.

E¤er m = 1 ise sorun yok: Olgumuzun varsay›m›na göre

a =n x.

fiimdi bu olgunun m için geçerli oldu¤unu varsayal›m (tü-

mevar›m varsay›m›) ve m + 1 için kan›tlayal›m. Yani tümeva-

r›m varsay›m›m›za göre,

am =n xm

eflitli¤ini biliyoruz;

am + 1 =n xm + 1

eflitli¤ini kan›tlamaya çal›flaca¤›z. fiimdi am =n xm (tümevar›m

varsay›m›) ve x =n a (olgumuzun varsay›m›) eflitliklerinden ve

Olgu 5’ten,

am + 1 = ama =n xmx = xm+1

eflitli¤i ç›kar. Olgumuz kan›tlanm›flt›r.

Bu olgular› kullanarak birkaç al›flt›rma yapal›m:

Al›flt›rma 1. 1725 sekize bölündü¤ünde kaç kal›r?

Yan›t: 1725 =8 125 = 1 oldu¤undan kalan 1’dir.

Al›flt›rma 2. 1725 dokuza bölündü¤ünde kaç kal›r?

Yan›t: 1725 =9 (–1)25 = –1 =9 8 oldu¤undan, yan›t 8’dir.

Al›flt›rma 3. 1725 yediye bölündü¤ünde kaç kal›r?

Yan›t: Bu kez çözüm biraz daha zor. Önce 17 =7 3 oldu¤un-

dan, 1725 =7 325 eflitli¤ini buluruz. Demek 325’i hesaplamal›y›z.

fiimdi de, 33 = 27 =7 –1 eflitli¤inden, 36 = (33)2 =7 (–1)2 = 1 eflit-

li¤i ç›kar. Demek ki 325 = 3(6 × 4) + 1 = (36)4 × 3 =4 14 × 3 = 3 ve

dolay›s›yla yan›t 3’tür.
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Al›flt›rma 4. m herhangi bir do¤al say› olsun. 10m üçe ya da

dokuza bölündü¤ünde kaç kal›r?

Yan›t: 10 =3 1 ve 10 =9 1 oldu¤undan, 10m say›s› üçe ya da

dokuza bölündü¤ünde 1 kal›r.

Üçe ve Dokuza Bölünme. fiimdi bir say›n›n üçe ve dokuza

bölünebilme yönteminin neden baflar›l› oldu¤unu anlayabiliriz.

Herhangi bir say› alal›m. Diyelim 58.246.309. Ve flimdilik n, 3

ya da 9 olsun. Dördüncü al›flt›rmay› gözönünde bulundurarak

hesaplayabiliriz:

58.246.309 = 5·107 + 8·106 + 2·105 + 4·104 + 6·103

+ 3·102 + 0·101 + 9

=n 5·17 + 8·16 + 2·15 + 4·14 + 6·13 + 3·12

+ 0·11 + 9

= 5 + 8 + 2 + 4 + 6 + 3 + 0 + 9 = 37.

Görüldü¤ü gibi, 58.246.309 say›s›n›n üçe ya da dokuza bö-

lündü¤ünde kalan›, 37 say›s›n›n ayn› say›ya bölündü¤ünde ka-

lan›na eflit.

Onbire Bölünme. fiimdi de onbire bölünebilme kural›na ba-

kal›m. 10 =11 –1 oldu¤undan,

Dolay›s›yla,

58.246.309 = 5·107 + 8·106 + 2·105 + 4·104 + 6·103

+ 3·102 + 0·101 + 9

=11 – 5 + 8 – 2 + 4 – 6 + 3 – 0 + 9 = 11

=11 0.

Demek ki 58.246.309 onbire tam bölünür.

fiimdi, bir say›n›n yediye ve onüçe bölünebilme kurallar›n›

bulal›m. Önce herkesin bildi¤i ikiye bölünebilme kural›ndan

bafllayal›m. Yavafl yavafl yediye ve onüçe gelece¤iz.
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‹kiye Bölünme. Bir say›n›n ikiye (tam olarak) bölünüp bö-

lünmedi¤ini anlamak çok kolayd›r. E¤er say›n›n son rakam›

ikiye bölünüyorsa, yani say› 0, 2, 4, 6, 8 rakamlar›ndan biriy-

le bitiyorsa, o zaman o say› ikiye bölünür. Örne¤in 121 ikiye

bölünmez, öte yandan 124 ikiye bölünür.

‹lkokul çocuklar›n›n bile bildi¤i bu kural› kan›tlayal›m.

Herhangi bir x say›s› ele alal›m. x’in ikiye bölünüp bölünmedi-

¤ini anlamak istiyoruz. Tek basamakl› (yani 10’dan küçük) öy-

le bir b say›s› vard›r ki, belli bir a say›s› için, x’i 10a + b biçi-

minde yazabiliriz, yani x = 10a + b eflitli¤i geçerlidir. Örne¤in,

25 = 2 × 10 + 5 (a = 2, b = 5)

256 = 25 × 10 + 6 (a = 25, b = 6)

2561 = 256 × 10 + 1 (a = 256, b = 1).

x = 10a + b oldu¤undan ve 10 ikiye bölündü¤ünden, x’in

ikiye bölünmesi için yeterli ve gerekli koflul b’nin ikiye bölün-

mesidir, yani b’nin 0, 2, 4, 6, 8 say›lar›ndan biri olmas›d›r. Ve

b elbette x’in son rakam›d›r...

Befle Bölünme. Bir say›n›n befle bölünmesi için son rakam›-

n›n ya 0 ya 5 olmas› gerekir. Bunu da herkes bilir.

Bu kural›n da kan›t› yukardaki gibidir: Say›m›z› 10a + b

olarak yazal›m. Burda b, tek basamakl› (yani 10’dan küçük)

bir say›d›r. 10 befle bölündü¤ünden, say›m›z›n befle bölünmesi

için b’nin de befle bölünmesi gerekmektedir, yani b ya 0 yada 5

olmal›d›r.

Dörde Bölünme. Bir say›n›n dörde bölünüp bölünmedi¤ini

anlamak için o say›n›n son iki basama¤›na bak›l›r. E¤er son iki

basama¤› oluflturan say› dörde bölünüyorsa, o zaman say›m›z

da dörde bölünür. Örne¤in 34.527.672 say›s› dörde bölünür,

çünkü 72 dörde bölünür.

Neden bu böyledir? Yani neden bu kural geçerlidir? Kan›t-

layal›m. Tamsay›m›za x diyelim. x’in dörde bölünüp bölünme-
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di¤ini anlamak istiyorum. En fazla iki basamakl› (yani 100’den

küçük) öyle bir b say›s› vard›r ki, belli bir a say›s› için, x = 100a

+ b eflitli¤i geçerlidir. Örne¤in,

26 = 100 × 0 + 26 (a = 0, b =26)

548 = 100 × 5 + 48 (a = 5, b =48)

5400 = 100 × 54 + 0 (a = 54, b =0)

42543 = 100 × 425 +43 (a = 425, b =43)

100 dörde bölündü¤ünden ve x = 100a + b oldu¤undan,

x’in dörde bölünebilmesi için gerekli ve yeterli koflul, b’nin dör-

de bölünmesidir. Ve elbette b say›s›, x’in son iki basama¤›nda-

ki rakamlardan oluflur. Yukardaki örneklerden yaln›zca ikinci-

si ve üçüncüsü (yani 548 ve 5400) dörde bölünür.

Sekize ve Onalt›ya Bölünme. Bir say›n›n sekize bölünüp bö-

lünmedi¤ini anlamak için o say›n›n son üç rakam›na bak›l›r.

E¤er son üç rakam›n oluflturdu¤u say› sekize bölünüyorsa, say›

da sekize bölünür. Örne¤in 34.527.712 say›s› sekize bölünür,

çünkü 712 sekize bölünür.

Bu kural›n neden geçerli oldu¤unu okur anlam›flt›r san›r›m:

1000’in sekize tam olarak bölünmesinden kaynaklan›r.

Bir say›n›n onalt›ya bölünüp bölünmedi¤ini anlamak için o

say›n›n son dört rakam›na bak›l›r. E¤er son dört rakam›n olufl-
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turdu¤u say› onalt›ya bölünüyorsa, say› da onalt›ya bölünür.

Örne¤in 34.521.632 say›s› onalt›ya bölünür, çünkü 1632 onal-

t›ya bölünür.

Yediye ve Onüçe Bölünme. Yediye ve onüçe bölünme ku-

rallar› biraz daha az bilinir. fiimdi bu kurallar› görece¤iz.

Asl›nda yediye ve onüçe bölünebilme kurallar› ayn›d›r. Bir

örnekle aç›klayay›m. 581.976.024 say›s›n› ele alal›m. Bu say›

yediye/onüçe bölünür mü?

Bu soruyu yan›tlamak için afla¤›daki ifllemi yapal›m: 581 –

976 + 024. E¤er ç›kan sonuç yediye/onüçe bölünüyorsa,

581.976.024 say›s› da yediye/onüçe bölünür. ‹fllemi yapal›m:

581 – 976 + 024 = –371. Buldu¤umuz –371 say›s› yediye bölü-

nür (sonuç –53 ç›kar) ama onüçe bölünmez. Demek ki,

581.976.024 say›s› yediye bölünür ama onüçe bölünmez.

Yediye ve onüçe bölünme kural›n›n neden do¤ru olduklar›-

n› gösterelim.

Nedenin püf noktas› 103 + 1 = 7 × 13 × 11 eflitli¤indedir.

Bundan da

103 = 1000 =7 –1

103 = 1000 =13 –1

ç›kar. Demek ki

103n =7 (–1)n

103n =13 (–1)n

Art›k 581.976.024 say›s›n›n neden yediye bölündü¤ünü an-

layabiliriz: (m, 7 ya da 13’e eflit olsun.)

581.976.024 = (581 × 109) + (976 × 106) + (24 × 103)

=m – 581 + 976 – 24 = –371.

Demek ki, 581.976.024’ün yediye/onüçe bölünmesi için,

–371’in yani 371’in yediye/onüçe bölünmesi gerekir.
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