Kimin Kazandig: Bilinen
Ama Nasil Kazandigi Bilinmeyen
Bir Oyun

yunumuz iki kisi arasinda ve n x m boyutlu bir dikdort-

genin icindeki tamnoktalarla oynaniyor. Ornegin, 5 x 3
boyutlu bir oyun, asagidaki seklin en solundan baglar. Oyun-
cular sirayla bir nokta segerler ve segtikleri noktayla o nokta-
nin kuzeyiyle dogusu arasinda kalan noktalar silinir. Ornegin,
5 x 3 boyutlu oyunda, birinci oyuncu (4, 2) noktasini segerse,
oyun bir sonraki duruma donusiir.

Simdi sira ikinci oyuncuda. Ikinci oyuncu en sagdaki (5, 1)
noktasini segerse, o nokta oyundan silinir ve oyun tigincti duru-
ma donusiir. Sira gene birinci oyuncuda. Birinci oyuncu (3, 2)
noktasini segerse, oyun dordinct duruma dontsiir. Sira ikinci
oyuncuda. Ikinci oyuncunun (2, 3) noktasini sectigini varsaya-
lim. O zaman oyun, yukarda gosterilen son duruma dontisiir.
Sira birinci oyuncuda...

Oyun boyle siirer. Oyunda hi¢ nokta birakmayan oyuncu
oyunu kaybeder.

Elbet (1, 1) noktasini se¢en oyuncu oyunu kaybeder. Bu
yiizden, kamikaze yapmak istemeyen bir oyuncu (1, 1) nokta-
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sin1 zorunlu olmadik¢a se¢cmez.

1 x 1’lik oyunu, yani @ oyununu, birinci oyuncu kaybeder.
Cunk ilk hamlesini yapar yapmaz oyunda hi¢ nokta kalmaz.

Eger n > 1 ise, n x I’lik oyunu, yani @ @@ ... @@ oyunu-
nu birinci oyuncu kazanir: (2, 1) noktasini seger ve ikinci oyun-
cuya tek noktali bir oyun birakir; ikinci oyuncu son noktayi
se¢mek zorunda oldugundan oyunu kaybeder.

Eger n > 1 ise, 1 x n’lik oyunu da birinci oyuncu kazanir:
(1, 2) noktasini secer ve ikinci oyuncuya bir noktalik bir oyun

birakir.

( X J
2 x 2’lik oyunu, yani @@ oyununu da birinci oyuncu kaza-

nir. Oyunu kazanmak igin (2, 2) noktasini secer ve oyunu : °

durumuna donigtiiriir. Bu durumda ikinci oyuncu ne oynarsa
oynasin, birinci oyuncu kazanacak hamleyi bulur. Birinci oyun-
cu (2, 2) noktasindan bagka bir nokta segerse oyunu kaybeder.
Yani, birinci oyuncu 2 x 2 oyunlarini ancak iyi oynarsa kazanir.

Birinci Soru. Eger 7 > 1 ise, n x #’lik oyunlari birinci oyun-
@0 000 cu kazanir. Bu oyunlari kazanmak icin birinci
00000 . sl oynamalidir? Ornegin, 5 x 5’lik oyu-
:: : :: nu, yani oyununu birinci oyuncu (iyi oynayarak)
@0 ©®O® O kazanir. Bu kare oyunlar: birinci oyuncu nasil oy-
narsa kazanir? Bir bagka deyisle, kare oyunlarda birinci oyun-
cunun kazanan bir stratejisi vardir, bu stratejiyi bulun.

Birinci Sorunun Yaniti. Birinci oyuncu (2, 2) noktasini secer
kazanmak icin. Boylece oyun simetrik bir oyuna doniisiir. Or-
negin, birinci oyuncu, ilk hamlesinde, yukardaki 5 x 5’lik oyu-
nu yandaki oyuna donustiriir. Bu ilk hamlesinden
sonra, birinci oyuncu ikinci oyuncunun hamleleri-

nin simetrigini (bakisigini) oynar. Ikinci oyuncu (3,
®® ®®® 1) noktasini secerse, birinci oyuncu (1, 3) hamlesi-
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ni secer. Birinci oyuncu bu stratejisini stirdiiriirse oyunu kaybe-
demez, yani kazanir.

Ikinci Soru. 7 x 2’lik oyunlar1 da birinci oyuncu iyi oynaya-
rak kazanir. Birinci oyuncu bu oyunlari kazanmak igin nasil
oynamalidir?Ornegin, 8 x 2’lik oyunu, yani

oyununu birinci oyuncu (iyi oynarsa) kazanir. Birinci oyuncu
bu ve bunun gibi # x 2’lik oyunlar1 kazanmak i¢in nasil oyna-
malidir?

Ikinci Sorunun Yamt1. Birinci oyuncu, kazanmak icin, her
hamlesinden sonra birinci siradaki nokta sayisinin ikinci sira-
daki nokta sayisindan bir fazla olmasini saglamalidir. Ornegin,
yukardaki oyunda birinci oyuncu (8, 2) noktasini segip

0000000

00000000
oyununu ikinci oyuncuya sunmalidir. Ikinci oyuncu ne oynar-
sa oynasin, birinci oyuncu oyunu yukardaki oyuna benzeyen
bir oyuna déniistiirebilir. Ornegin, ikinci oyuncunun (6, 2)
noktasini se¢tigini varsayalim. O zaman birinci oyuncuya

00000

00000000
oyunu kalir. Birinci oyuncu bu durumda (7, 1) noktasini se¢-
melidir, ki ikinci sirada birinci siradan bir fazla nokta kalsin.
Simdi ikinci oyuncuya

00000

000000
oyunu kalir. Bu durumda ikinci oyuncunun (4, 1) noktasini
sectigini varsayalim. O zaman oyun

oyununa doniigiir. Birinci oyuncu bu durumda (3, 2) noktasini
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se¢melidir ve ikinci oyuncuya

oyununu birakmalidir. Oyun boylece siirer gider ve birinci
oyuncu oyunu kaybedemez, yani kazanir.

Uciincii Soru. 1 x 1’lik oyun disinda, her # x »n’lik oyunu
birinci oyuncunun kazandigini kanitlaym.

Uciincii Sorunun Yamiti. Dikkat edilirse, birinci oyuncunun
nasil oynayip da kazanacagini sormadim. Bu soruyu sona sak-
ladim. Birinci oyuncunun nasil oynayip da kazanacagini ben de
bilmiyorum. Ancak birinci oyuncunun kazanan bir stratejisi ol-
dugunu biliyorum. Stratejiyi bilmiyorum ama stratejinin varli-
g biliyorum...

Herhangi bir # x #’lik oyunu ele alalim. Ornegin, 7 = 6 ve
m = 4 olabilir. Yani soldaki oyunu ele almig olabiliriz. Birinci
oyuncuya Ahmet, ikinci oyuncuya Birol diyelim. Ahmet’in ya-
000000 pabilecegi biitin hamleleri ve bu hamlelerden son-
000000 ., ,ynun doniisecegi biitiin oyunlar: ele alalim.
00000 Yani tek bir hamle sonra bu oyunun dénisebile-
e00000 Y 3

cegi oyunlar: ele alalim. Bu oyunlara X-oyunlar
diyelim. Ornegin, # = 6, m = 4 ise,

o0 0000 o0 0000

[ X 0000 [ X ) 0000

000000 O00O0FO o0 000000

000000 000000 000000 000OCGOCFO
oyunlar1 X-oyunlaridir. Ote yandan, asagida soldaki oyun bir

X-oyunu degildir.

Y ) Ahmet’in n x n’lik oyunda nm tane degisik
ooo0 hamlesi oldugundan, nm tane X-oyunu vardir.
00000

eoooeee /hmet B1rql a bu X-oyunlarindan birini blraka}—

caktir. Ve Birol 6niine konan bu X-oyununun bi-
rinci oyuncusu olacaktir. Ahmet’se, bu X-oyununun ikinci
oyuncusu olacaktir.
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Eger X-oyunlarindan birini ikinci oyuncu kazaniyorsa, Ah-
met, 7 x n’lik oyunu bu X-oyununa donustiirerek 7 x m’lik
oyunu kazanir. Clinkii Ahmet, bu X-oyununun ikinci oyuncu-
su olacaktir, dolayisiyla kazanacaktir.

Ote yandan, eger X-oyunlarinin hepsini birinci oyuncu ka-
zaniyorsa, Ahmet, 7 x n’lik oyunu kaybeder. Cinkii Ahmet ne
oynarsa oynasin, Birol’a bir X-oyunu sunacaktir ve Birol bu X-
oyununun birinci oyuncusu olacaktir, dolayisiyla kazanacaktir.

Simdi, yukardaki # x m’lik oyunu Ahmet’in iyi oynayarak
kazanabilecegini kanitlayabiliriz. Bir an i¢in bunun dogru ol-
madigini varsayalim. Yani, bir an i¢in, Ahmet’in bu oyunu (na-
sil oynarsa oynasin) kaybedecegini varsayalim. Bir ¢eligki elde
edecegiz. Daha acik olalim: Ahmet’in bu oyunu kazandigini ka-
nitlayacagiz! Yani, Ahmet’in # x m’lik oyunu (nasil oynarsa
oynasin) kaybettigini varsayip, bu oyunu kazanacagini kanitla-
yacagiz! Boylece Ahmet’in oyunu kazanacak bicimde oynaya-
bilecegi kanitlanmig olacak.

Varsayimimiza gore n x m’lik oyunu Ahmet kaybediyor.
Demek ki X-oyunlarinin hepsini birinci oyuncu kazanir. Simdi,
Ahmet en ust ve en sagdaki noktayi secsin. Yani dikdortgenden
en kosedeki noktayi silsin. Ornegin # = 6, m = 4 ise, Birol’a sol-
eoeee daki X-oyunu kalir. Simdi sira Birol’da. Bu X-

000000 oyununda Birol ne oynarsa oynasin, Ahmet’e ge-
000000

7 _ ' .. .
eos00e © bir X-oyunu birakmak zorundadir! Oyle degil

mi? Yukardaki sekle biraz bakinca, Birol’un her
hamlesinin oyunu gene bir bagska X-oyununa donustiirdiigii an-
lagilir. Demek ki Ahmet’in 6niine bir X-oyunu gelecektir ve
Ahmet, 6niine gelen bu yeni X-oyununun birinci oyuncusu ola-
caktir, dolayisiyla kazanacaktir! Istedigimizi kanitladik.

Kanitimiz1 s6yle 6zetleyebiliriz:

1) Celiski elde edilecek varsayim: # x »2’lik oyunu Ahmet ne
oynarsa oynasin kaybediyor.

2) Demek ki biitiin X-oyunlarini birinci oyuncu kazaniyor.
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3) Ahmet, ilk hamlesinde (7, 72) noktasini secsin.

4) Birol, ontne gelen bu oyunu bir X-oyununa dontstiir-
mek zorundadir.

5) Simdi Ahmet bu X-oyununun birinci oyuncusu olacaktir
ve (2)’ye gore kazanacaktir.

6) Demek ki Ahmet, # x m’lik oyunu kazanir. Varsayimi-
mizla celistik. Sonug¢: Varsayim yanlistir ve n x »’lik oyunu
Ahmet kazanir.

Dordiincii Soru. Eger nm > 1 ise, n x m’lik oyunlarini birin-
ci oyuncunun kazandiginm biliyoruz. Birinci oyuncu bu oyunla-
r1 kazanmak i¢in nasil oynamahidir?

Dordiincii Sorunun Yaniti. Bilmiyorum.

Ote yandan, belli bir 7z x n2’lik oyunun stratejisi bulunabi-
lir. Ornegin, 5 x 7, 8 x 4 gibi oyunlarin stratejisi biraz zaman
alsa da bulunabilir. Ama genel olarak # x #’lik oyunlarin stra-
tejisini bilmiyorum. Kimsenin bildigini de sanmiyorum.

Besinci Soru. Oyuna bir oncekis sayfadaki son sekille bas-
larsak kim kazanir? Bunu da bilmiyorum...
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