
fiapka Problemi
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B
u ay›n konusu olan problem Amerika’da baya¤› heyecan

yaratm›fl. Hatta Amerika’n›n en sayg›de¤er gazetelerin-

den biri olarak kabul edilen The New York Times’ta

uzun bir yaz›ya konu olmufl. Bu yaz›n›n ilk k›sm› da The New

York Times’ta yay›mlanan o yaz›dan kaynaklanm›flt›r.

fiapka Problemi ad›yla bilinen bu problem flöyle.

Bir odaya n kifli girecek. Odada bu kiflilerin bafllar›na, yaz›

tura atarak ya beyaz ya da siyah flapka konacak. Yani herkesin

bafl›nda yüzde elli olas›l›kla beyaz flapka olacak, yüzde elli ola-

s›l›kla siyah flapka. Herkes baflkas›n›n bafl›ndaki flapkan›n ren-

gini görecek, ama kimse kendi bafl›ndaki flapkan›n rengini gö-

remeyecek... Oyuncular ayn› anda ya kafalar›ndaki flapkan›n

rengi konusunda bir tahminde bulunacaklar ya da pas geçecek-

ler. E¤er hiçbiri yan›lmazsa (pas geçen hiç yan›lmaz) ve arala-

r›ndan en az biri do¤ru yan›t verirse her oyuncu 1 milyon do-

lar alacak. Yoksa herbiri hava alacak.

Örne¤in biri d›fl›nda hepsi pas geçerse ve o pas geçmeyen

(camgöbe¤i ya da f›st›ki gibi herhangi bir tahminde de¤il!) si-

yah ya da beyaz tahmininde bulunursa, yüzde 50 olas›l›kla her

oyuncu 1 milyon dolar alacak, yüzde elli olas›l›kla kimse para

kazanamayacak.



E¤er iki kifli pas geçmeyip

tahminde bulunursa, o zaman

yüzde 25 olas›l›kla oyuncular

paray› kazanacaklar (1 milyon

dolar› cebe indirmek için tah-

minde bulunan iki kiflinin de

do¤ru tahminde bulunmas› gere-

kiyor.) Demek ki sadece bir kiflinin pas geçmeyip tahminde bu-

lundu¤u strateji iki kiflinin tahminde bulundu¤u stratejiden da-

ha iyi, hatta iki kat daha iyi.

Herkes pas geçerse, kimse do¤ru tahminde bulunmad›¤›n-

dan, kimse para kazanamayacak...

Bu n kifli odaya girmeden önce toplan›p en iyi strateji hak-

k›nda kafa yoruyorlar. En iyi stratejilerinin (varsa) en az % 50

oldu¤unu gördük. Yüzde elliden daha iyi bir strateji var m›?

Amerika’n›n birçok ünlü matematikçisi, (ki birço¤u Ameri-

kal› de¤ildir) siz bu yaz›y› okudu¤unuz s›rada belki de, bu ko-

nu üzerinde kafa yoruyor.

Oyunun kodlar teorisiyle ilgisi var, yani bilgisayarlarla, flif-

relemeyle, bilgi yollamayla, yani ça¤›m›zla... Matematik kimi-

leyin de bir ifle yarar!

Birçok matematikçi, problemi ilk duydu¤unda, en iyi stra-

tejinin yukarda aç›klad›¤›m yüzde elli paray› kazand›ran stra-

teji oldu¤unu düflünüyormufl. Ama daha sonra daha iyi strate-

jilerin varl›¤›n› kavr›yorlarm›fl.

Problemi ilk kez Kaliforniya Üniversitesi’nden Dr. Todd

Ebert doktoras›n› yazarken bulmufl. Soruyu ö¤rencilerine sor-

mufl. Bir sabah uyand›¤›nda, internet’te herkesin bu problemle

u¤raflt›¤›n› görmüfl...

Yine Kaliforniya üniversitesinden Prof. Berlekamp n = 3 ol-

du¤unda, yüzde 75 kazand›ran bir stratejinin oldu¤unu bul-

mufl. Biz de bulal›m.
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fiöyle düflünelim. Üç flapkan›n üçünün de ayn› renk olma

olas›l›¤› 1/4’tür, çünkü 1/8 olas›l›kla üç flapka beyaz, 1/8 olas›-

l›kla üç flapka siyah olacakt›r. Dolay›s›yla üç flapkan›n renk da-

¤›l›m›n›n 2-1 olma olas›l›¤› 3/4’tür. Demek ki, karfl›s›ndaki iki

flapkan›n ayn› renkte oldu¤unu görenler aksi tahminde bulu-

nurlarsa, yani iki siyah flapka gören beyaz, iki beyaz flapka gö-

ren siyah derse ve di¤erleri pas geçerse, 3/4 olas›l›kla do¤ru tah-

minde bulunulacakt›r.

Bunu flöyle de gösterebiliriz. Oyunculara 1, 2, 3 diyelim ve

bu stratejiyle oynanan oyunun ak›fl›na bakal›m:

E¤er n = 15 ise, 15/16 olas›l›kla kazand›ran bir strateji bu-

lunmufl.

Oyuncu say›s› artt›kça, bilinen bir stratejinin kazanma ola-

s›l›¤› art›yor, hatta n sonsuza gitti¤inde bu bilinen stratejinin

olas›l›¤› 1’e yak›ns›yormufl.

Biz Türkler bu oyunu biraz de¤ifltirelim. Oyuncular ! hep

birlikte de¤il de ! teker teker tahminde bulunsunlar. Bu oyun-

da en iyi strateji var m›d›r, varsa bu en iyi stratejinin baflar› flan-

s› yüzde kaçt›r?

Yukardaki gibi düflünece¤iz. Kifli say›s›na n diyelim. Herke-

se siyah flapka gelme olas›l›¤› 1/2n’dir, dolay›s›yla en az bir ki-

fliye beyaz flapka gelme olas›l›¤› 1 ! 1/2n’dir. E¤er en az bir ki-

fliye beyaz flapka gelirse, oyunun ! birazdan aç›klayaca¤›m

stratejiyle ! kazan›laca¤›n› iddia ediyorum.
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1 2 3 Tahmin Sonuç

Beyaz Beyaz Beyaz Herkes “siyah” der Kaybedilir

Beyaz Beyaz Siyah 3 “siyah” der, di¤erleri pas geçer Kazan›l›r

Beyaz Siyah Beyaz 2 “siyah” der, di¤erleri pas geçer Kazan›l›r

Beyaz Siyah Siyah 1 “beyaz” der, di¤erleri pas geçer Kazan›l›r

Siyah Beyaz Beyaz 1 “siyah” der, di¤erleri pas geçer Kazan›l›r

Siyah Beyaz Siyah 2 “beyaz” der, di¤erleri pas geçer Kazan›l›r

Siyah Siyah Beyaz 3 “siyah” der, di¤erleri pas geçer Kazan›l›r

Siyah Siyah Siyah Herkes “beyaz” der Kaybedilir



Strateji flöyle: Oyuncular s›raya dizilsinler: 1, 2, ..., n ve bu

s›rayla tahminde bulunsunlar. Her oyuncu, kendisinden sonra

gelen oyunculardan herhangi birinin bafl›nda beyaz flapka gör-

müyorsa (yani (kendisinden sonra gelen bütün oyuncular›n

flapkalar› siyahsa), “beyaz” tahmininde bulunsun, e¤er görü-

yorsa pas geçsin. Yani beyaz flapka görüldükçe pas geçilecek,

görülmüyorsa “beyaz” denilecek... ‹lk yan›t verenden sonraki

oyuncular pas geçsinler...

Örne¤in, 1 numaral› oyuncu e¤er hiçkimsede beyaz flapka

görmüyorsa, yani herkeste siyah flapka görüyorsa “beyaz” der

(daha sonrakiler pas geçer), e¤er en az bir kiflide beyaz flapka

görüyorsa pas geçer (ve s›ra ikinci oyuncuya geçer.)

Birinci oyuncu pas geçmiflse, o zaman en az bir kiflide beyaz

flapka var demektir. En sonuncu beyaz flapka sahibi, -daha önce

tahminde bulunulmam›flsa- kendisinden sonra beyaz flapka gör-

medi¤inden tahminde bulunacak (daha öncekiler pas geçmifl ol-

mal›lar, daha sonrakiler de pas geçecekler) ve oyun kazan›lacak.

Üç oyuncuyla neler oldu¤una bakal›m. fiapka da¤›l›mlar›n›

BBB, BBS,... gibi gösterelim. Örne¤in BSB, birinci ve üçüncü

oyuncularda beyaz, ikinci oyuncuda siyah flapka oldu¤unu gös-

teriyor.

Görüldü¤ü gibi 7/8 olas›l›kla oyun kazan›l›yor.

Genel olarak oyunda n kifli varsa, oyun 1 ! 1/2n olas›l›kla

kazan›l›r.
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1 2 3 Sonuç

BBB Pas Pas Beyaz Kazan›l›r

BBS Pas Beyaz Kazan›l›r

BSB Pas Pas Beyaz Kazan›l›r

BSS Beyaz Kazan›l›r

SBB Pas Pas Beyaz Kazan›l›r

SBS Pas Beyaz Kazan›l›r

SSB Pas Pas Beyaz Kazan›l›r

SSS Beyaz Kaybedilir



Daha iyi bir strateji de olamaz, çünkü, birinci kifli, tahmin-

de bulundu¤unda, en az 1/2n olas›l›kla oyun kaybedilecektir,

demek ki yukar›da aç›klamaya çal›flt›¤›m stratejiden daha iyi

bir stratejide, birinci oyuncu hep pas geçmelidir. Birinci oyun-

cu hep pas geçti¤inde de bir sonraki oyuncuya hiçbir ipucu ver-

meyecektir, dolay›s›yla ikinci oyuncuyla birinci oyuncu aras›n-

da bir fark kalmayacakt›r, ve ikinci oyuncu da pas geçmek zo-

runda kalacakt›r... Bu böyle devam eder.
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