Sayilar ve Imgelem Giicii

¥ Ik insanlarin sayilar1 bulmasi kolay olmamustir kuskusuz. Bu-

lunan ilk nicelik kavramlar1 “az” ve “¢ok” olmali. Daha son-
ra ‘iki’yi bulmus olmalilar. “Bir” sayisi, “iki” bulunduktan
sonra bulunabilir ancak. “Iki” bulunmamigsa “bir”in gereklili-
gini kavranamaz. En azindan bana oyle geliyor.

Yazinin daha bulunmadigi eski ¢aglara geri dontip insanlik
tarihinde sayilarin nasil bulundugunu, say1 saymanin hangi ev-
relerden gectigini bilemeyiz. O giinlerden bugiine bir ipucu kal-
masina olanak yoktur. Ama yakin ge¢miste gozlenebilen ilkel
kabilelerin say1 kavramlarini incelenebilir. Yani, tarih yerine et-
nografi adi verilen bilim dalina kayilabilir.

Cocuklarini sayabilen, ancak bagka nesneleri sayamayan il-
kel kabilelere rastlanmistir. Avustralyali bir kabilenin yerlileri
ancak tce kadar sayabilirken, dokuz ¢cocuga kadar sayabiliyor-
lardi. Su yontemi kullaniyorlardi: Her aile ilk cocuguna hep ay-
n1 ad1 veriyordu. Ikinci, iiciincii ¢ocuklarina da... Boylece, aile
bireyleri aksam toplandiginda, anababa ¢ocuklarini “sayma-
dan” hepsinin orada olup olmadigini anlayabiliyordu.

Cocuklara verilen adlar soyleydil:

1 Kaynakga [5]’ten alinmigtir. [5]’in kaynake¢asi da Kaynakga [11]°dir. Bu yazi-
daki etnografik bilgilerin bir boliimii Kaynake¢a [5] kaynaklidir.
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Erkek ¢ocugun adi:  Kiz ¢ocugun adi:

Birinci Cocuk Kertameru Kertanya
Ikinci Cocuk Warritiya Warriarto
Uciincii Cocuk Kudnutya Kudnarto
Dordiincii Cocuk ~ Monaitya Monarto
Besinci Cocuk Milaitya Milarto
Altina Cocuk Marrutya Marruarto
Yedinci Cocuk Wangutya Wangwarto
Sekizinci Cocuk Ngarlaitya Ngarlarto
Dokuzuncu Cocuk Pouarna Pouarna

Bugiin, ¢ogu cocuk sayr kavraminin bilincine varmadan
saymaya baglar. Kugik cocuklar, ona kadar saymasini ezbere
bilebilirler, ama beg elmay1 saymay1 beceremeyebilirler.

Kendi dillerinde ancak dorde kadar sayabilen Paraguay’da
yasayan bir kabileye, Ispanyol isgalciler Ispanyolca saymasini
ogretmigler. Ancak kabile tiyeleri nesneleri sayarken o denli ya-
niliyorlarmig ki saymanin ne demek oldugunu bildikleri pek
soylenemezmis. Daha da ilginci, bu ayni kabilenin tiyeleri, dor-
de kadar bile saymay1 beceremezken, siiriilerinden bir hayvan
kayboldugunda yaygaray: kopariyorlarmus.

Buna benzer ilging 6rnekler coktur. Ornegin, her tiirlii nesne-
yi en az ona kadar sayabilen, ancak bu sayma islemini saydig
nesnelere dokunmadan yapamayan kabileler de vardir. Ya sayar-
ken bir yandan da viicudunun gesitli yerlerine dokunmak zorun-
lulugunu duyan kabilelere ne denir? Ona kadar saymak icin, ge-
nellikle sol elin bas parmagindan baslayarak sag elin kiigiik par-
magina kadar birer birer dokunurlar. Ondan biyiik sayilar icin
ayak parmaklari kullanilir. Bu kabilelerden daha da ilkelleri ilk
bes sayidan sonra bileklerini, dirseklerini, omuzlarina dokunur-
lar. “Cok sayis1” igin saclarini gosteren kabileler de biliniyor.

Bu o6rneklerden su ¢ikiyor: sayilari nesnelerden soyutlamak
pek kolay olmamistir. “Bir elma, iki elma”dan, “bir, iki”ye ge-
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¢is kiiciimsenmeyecek bir soyutlama giicii gerektirir.

Altidan yukari sayamayan aritmetigi zayif bir baska kabile-
nin reisligine en fazla hayvani olan kisiyi getirirlermis. Hayvan-
lar1 nasil sayarlardi diye merak ediyor insan. Kimin daha fazla
hayvani oldugunu bulmak i¢in saymaya gerek yoktur ki! Hay-
vanlari kargilagstirmak yeterlidir. Iki adayin hayvanlari yanyana
iki agila konur, sonra agillardan hayvanlar birer birer ¢ikarilir.
Agili ilk bosalan secimi kaybeder.

Bir bagka kabilenin insanlari, ancak “bir, iki, cok” diye sa-
yabilirken, tek sayilari ¢ift sayilardan ayirdedebiliyorlarmuis.
Sabah, ¢oban koyunlarini agildan ikiser ikiser ¢ikarirmis. En
sona bir koyun kalirsa tek sayida koyuna, iki koyun kalirsa ¢ift
sayida koyuna sahip oldugunu anlarmis. Aksam koyunlara agi-
la gene ayn1 yontemle sokarmis. Ornegin sabah cift sayida ko-
yunla evden ¢ikip aksama tek sayida koyunla eve donerse ko-
yunlariin kayboldugunu anlarmis. Bu yontemle, siiriden cift
sayida koyunun eksildigi anlagilamaz elbet. Bu ¢obanin stiriisii-
ne her gin bir koyun eklesek, ¢oban koyunlarim kayboluyor
diye kahrolur herhalde...

Demek istedigim, atalarimizin sayilar1 bulana dek ¢ok ¢ek-
tikleridir. Romalilar bile, sayilari bilmelerine karsin, rakamlari
islemlere Oylesine elverigsizdi ki, matematikte hi¢bir ilerleme
gosteremediler. Romen rakamlariyla bir toplama yapmaya kal-
kin, ne demek istedigimi hemen anlarsiniz. Nerdeyse toplamin
sonucu 6nceden bilinmeli ki iglem yapilabilsin.

En zor bulunan say: sifir sayisidir. Olmayan nesneleri say-
mak insanin aklina kolay kolay gelmez. Sifir bulunduktan son-
ra bile insanlar sifirin hakkini tam olarak verememislerdir.
Simdi bizim i¢in sorun olmayan 108 sayisi, yakin zamana de-
gin atalarimiz icin bir bas agrisiydi. Sifir, 1 ile 8 sayisi arasina
koymay1 uzun siire akil edemediklerinden sifirin yerini bos bi-
rakirlardi. Dolayisiyla 18, 108 ve 1008 arasindaki fark: anla-
mak zor olurdu.
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Bugiin bitiin sayilari biliyoruz. Sayilarla oylesine hagir ne-
siriz ki, yeni sayilar imgeleyebiliriz rahatlikla. Birazdan yeni sa-
yilar bulacagiz. Bu yeni sayilari 6ylesine rahatlikla bulacagiz ki,
atalarimizin ¢ektikleri zorluklarla kargilastirinca, soyutlama ve
imgeleme yolunda insanhigin aldigi yol daha iyi anlagilacak.

Baglayalim saymaya: 0, 1, 2, 3, 4, 3, ... Hi¢ durmadan say-
mayi surdiirtirsek sayilarin sonunu getiremeyiz. Sayilarin sonu
yoktur. Sayilarin sonu yoktur ama Oyle bir say1 dustinelim ki
bildigimiz butiin sayilardan daha biiytk olsun (ve bildiginiz
biitiin sayilardan buyuk sayilarin en kiictigii olsun). Bu pek oy-
le zor degil. O sayiya bir ad vermek yeterli. ® (yani “omega”)
olsun yeni sayimizin adi. ® sayist bildigimiz butiin sayilardan
daha biiyiik. 5 binden, 10 binden, 100 binden, milyondan, mil-
yardan, bildigimiz her sayidan daha biyiik bu ® sayisi. ®, bir
bakima, sonsuz bir sayi. Bildigimiz sonlu sayilardan daha bi-
yik bir say1.

o sayisini bulduk, belki de yarattik. Bence bulduk, bir bas-
kast o’nin gercek varhigina inanmayabilir. Neyse... ®’dan son-
ra ne gelir? ® + 1 gelir elbet! Daha sonrada ® + 2, ® + 3, ® +
4,... Simdiye degin buldugumuz sayilar1 yazalim:

0,1,2,3,4,.. 0, 0o+l, ®+2, ®+3, 0+4,...

Nasil 0, 1, 2, 3, 4,... sonlu sayilarindan sonra ®’ya toslamis-
sak, ®, o+1, ©+2, ®+3, ®+4,... sayilarindan sonra da o+ sa-
yisina toslariz. Bu sayiy1 2o olarak kisaltalim. 2® sayisindan
sonra, 20+1, 20+2, 20+3, 2m+4,... sayilar gelir. Ya bu sayilar-
dan sonra? 2m+m gelir elbet. Bu sayiy1 da 3m olarak kisaltabi-
liriz. Bu boyle siirer. Yavag yavas 4o, So da bulunur. Buldugu-
muz sayilari bir kez daha altalta yazalim:

0 1 2 3 4

® o+l o+2 o+3 o+4
20 20+1 20+2 20+3 20+4
3o 3o+l 30+2 30+3 30+4
40 4o+l 4o0+2 40+3 4o+4
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®, 20, 30, 40 sayllarindan sonra saymayi biliyoruz. Sagina
+1, +2, ... koymak yetiyor. Bu ®’nin “katlar1” olan o, 2o, 3o,
4w... sayilarindan sonra, ®’nin hangi kati gelir? Nasil 1, 2, 3, 4,...
sayillarindan sonra o geliyorsa, ®, 20, 30, 40,... gibi ®’nin car-
pimlarindan sonra wo gelir. Bu son oo sayisin1 ®? olarak kisalta-
lim. ®?’den sonra @?+1 geldigini artik biliyoruz. Daha sonra da
02+2, @2+3, w2+4, ... gelir. Arkasindan ®? + ®. Sonra w2+o+1,
0?+0+2, ©*+m+3, ... Ta ki ©*+20’ya gelene dek. Okur siirdiire-
bilir saymay1. ®?+3w’ya varacaktir ister istemez. Sonra @?+4’ya.
Saya saya w2+®?’ye, yani 202’ye gelecektir. Bir zaman sonra 30?2,
402 yolumuzun ustiine ¢ikacaktir. Gide gide w®?’ye variriz. Bu
saylya 3 diyelim.

®, ®2, ®3,... Derken o® gelir. Bir zaman sonra (0®)2, (0®)3,
(0®)4, (0®)S sayilarina rastlariz. Bunlari (0®)®, yani ®®~ izler.

. o .. v e 1 4
Kimse durdurmadigina gore siirdiirelim saymayu. 0, 0% sa-
. (0]
yilarina varmamizi kimse engelleyemez, dolayisiyla ®®" sayisi-
®® ®” . . ..

na da variriz. Sonran®" , daha sonra ®® , gelir. Bu boyle sii-

rer ve o’lardan bir kule elde ederiz:

()
()
wm

(,00)
Bu sayiya € adini verelim. Bundan sonrasi pek o kadar ko-
lay degildir. Cunkii ¢ = ¢ esitligi gecerlidir. Burada duralim.
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