Sihirli Kareler (II)

ir onceki yazida, n bir tek tamsay1 oldugunda # x # sihirli

karelerin nasil yapilacagini 6grenmistik. Bu yazida #’nin
cift oldugu 7 x n boyutlu sihirli kareleri ele alacagiz.

Her zaman yaptigimiz gibi 6rneklerle baglayalim. Once ge-
¢en yazida da verdigimiz ve sanata da yansiyan! tnli 4 x 4 si-
hirli kareyi gosterelim:
16| 2| 3|13
S(11110| 8
917|612
4114|151 1

Simdi de 6 x 6’lik sihirli kare:

1134|33(32|9 |2
30{11|25(|24|14| 7
29|22116(17|19| 8
10(18(20(21(15|27
6(23|13|12|26|31
351 3(4|5|28|36

1 Albrecht Diirer’in (1471-1528) Melancholia’sina.
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Son olarak, bu yazida 6rnek olarak alacagimiz 8 x 8’lik si-
hirli kare:

64|63 3| 4|5]|6]|58|57
56(55(11(12|13|14|50(49
17]18(46|45(44|43|23|24
25(26|38|37(36|35|31|32
33|34/30(29|28(27|39|40
41(42122121{20({19|47|48
16(15/51/52|53|54|10| 9
8171(59]60]61]62] 2|1

2 x 2’lik sihirli kare yok. Deneyin, neden olmadigini hemen
anlarsiniz: 1 sayisimi bir yere koymaliyiz. Orasi kesin. 2’yi de bir
yere koymaliyiz. Ama 2 sayisini nereye koyarsak koyalim, 1’le ya
ayni siraya ya ayni siituna ya da ayni gapraza gelecek ve sihirli
toplam 1 + 2 = 3 olacak. Dolayisiyla 4’ koyamayacagiz!

Cornelius Agrippa’ya (1486-1534) gore 1 x 1’lik sihirli ka-
re yani

karesi sonsuzlugu ve birimi (ayni anda!) simgeliyormus. 2x2’lik
sihirli karenin olmamasi ise, siki durun, dort temel 6genin -yani
hava, toprak, ates ve suyun- yetersizliginin kanitiymis. Neye ye-
tersizse... Cornelius sihirbaz ve biiytcudiir. Buyiculik sugun-
dan Briiksel’de bir yil hapis yatmustir. 3x3, 4x4, 5x5, 6x6, 7x7,
8x8 ve 9x9’luk sihirli karelerin, sirasiyla, Saturn’i, Jupiter’i,
Mars’, Giines’i, Venuis’i, Merkiir's ve Ay’ simgelediklerini
bulmus ama 6bur sihirli karelerin anlamlarini bulamamuistir!
Bir baska Ortagag “bilim adamina” gore 2x2’lik sihirli ka-
relerin olmamasinin nedeni ¢ok daha basitmis. Oyle bin dere-
den su getirmeye gerek yokmus... Butin su¢ Adem’le Hav-
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va’daymis. Adem’le Havva yuzinden 2x2’lik sihirli kare yok-
mus. Adem’le Havva ilk gtinahi islemeselermis 2x2’lik sihirli
kare bal gibi de olabilirmis.

Insanlarin sihirli karelerin tilsimimna kendilerini kaptirmala-
r1 nedensiz degildir. Sihirli karelerin gercekten sihirli bir yani
vardir. Sanki sayilarin biz insanlardan bagimsiz bir yasami var-
mus gibi bir duygu verir insana. Dogrusu da budur: Sayilar biz
insanlardan bagimsizdir. Sayilari icat etmemis, kesfetmisizdir,
aynen Amerika’y: kegfettigimiz gibi...

Cift kenarli (boyutlu) sihirli kare yapmaya ¢alisacagiz. He-
men daha baglangigtan soyleyeyim: Cift boyutlu sihirli kareleri
yapmak igin genel bir ydntem vermeyecegiz, cok karmasik. Ote
yandan 4, 8, 12, 16 gibi dorde boltunebilen kenarl: sihirli kare
yapilabiliyor. Once bu sihirli kareleri bulalim. 6, 10, 14, 18...
kenarl: sihirli kareleri yazinin sonuna birakalim.

n, dorde bolunebilen bir say1 olsun. 7’yi dorde bolelim ve 7 =
4m yazalim. Miustakbel sihirli karemizi 16 tane m x m’lik kigiik
kareye bolelim. Ornegin 7 = 8 ise (yani 7z = 2 ise), karemizi 16 ta-
ne 2 x 2’lik kareye bolelim:

Eger n = 12 olsaydi, karemizi 16 tane 3 x 3 boyutlu kugiik
kareye bolecektik.

Simdi her iki ¢aprazi da iceren m x m’lik karelere bakalim.
m kag olursa olsun, bu karelerden 8 tane vardir. Yani 16 adet
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m x m’lik kiiguk karenin yarisi ¢aprazlari igerir, oteki yarisi
icermez. Bu kareleri kursun kalemle boyayalim. # = 8 oldugun-
da durum soyle:

Simdi her kareye bir say1 koyacagiz. En ust sol koseden ve
1’den baglayarak kareleri sirayla numaralayalim. Ancak gri ka-
releri atlayalim, onlar1 daha sonra numaralayacagiz. n = 8 icin
elde ettigimiz durumu gosterelim:

314|15|6
11112{13|14
17|18 23|24
25|26 31|32
33|34 39140
41|42 47|48
51|52(53|54
59/60]61|62

Simdi sira gri karelerde. Gri kareleri numaralamak icin ay-
ni seyi yapacagiz. Bu kez alt sag koseden baslayacagiz ve beyaz
kareleri atlayacagiz. n = 8 iken gri karelerin numaralar1 soyle
olacak:
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6463 58|57
56|55 50(49
46(45(44/43
38|37|36(35
30(29(28(27
22/121(20(19
16|15 10| 9
8|7 2|1

Yukardaki son iki sekli Gistiiste koyacak olursak birkag say-
fa once verdigimiz 8 x 8’lik sihirli kareyi elde ederiz.

Bu yontemle 4m x 4n2’lik her sihirli kareyi bulabiliriz.

12 x 12’lik sihirli kareyi de bulabiliriz. Iste biitiin ihtisgamuiy-
la o sihirli kare:

13| 14| 15| 16 | 128(127|126(125| 21 | 22| 23 | 24

25| 26| 27| 28 |116| 115|114 113| 33 | 34 | 35| 36

37| 38| 39| 40 | 104| 103[ 102|101 45 | 46 | 47 | 48

96| 95| 94| 93| 53| 54|55| 5688|8786 85

84|83 (82| 81|65|66|67|68(76|75|(74]|73

7217170 69| 77| 78| 79| 80| 64| 63| 62] 61

60| 59| 58| 5789 90| 919252515049

97 |1 98| 99 |100| 44 | 43 | 42| 41 (105|106 107| 108

109|110( 111 112 32| 31 | 30 | 29 [117|118( 119|120

121)122( 123|124 20| 19 | 18 | 17 [ 129|130 131|132

133|134 135|136 8 | 7 | 6 | 5 [141]|142( 143|144

Simdi sira dorde boliinemeyen ¢ift boyutlu sihirli kare yap-
maya geldi.

Once 6 x 6’lik sihirli kare yapmaya galisalim.

Bir onceki yazimizda (sayfa 158) n x #’lik bir sihirli karenin
sihirli sayisinin, yani ya bir siranin ya bir stitunun ya da bir ¢ap-
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razin sayilarinin toplamimin 7(72+1)/2 oldugunu gérmistiik. Bu
formiilde 7 = 6 alirsak 111 buluruz. Demek ki 6 x 6’lik bir sihir-
li karenin sihirli sayist 111. Bu sayiy1 aklimizin bir kosesine ya-
zalim.

4 x 4’luk bir sihirli kareyi, yandaki
16| 21313 gibi, 6 x 6’lik bir karenin tam ortasina

s11/100 8 oturtalim:
Tel12 Su anda sihirli sayimiz 34 (ister top-

4114/15| 1

layin ister yukardaki formili # = 4%
uygulayin.) 111’ daha ¢ok var. Elde

etmek istedigimiz 111 sayisina yaklas-

mak i¢in yukardaki karenin sayilarina 10 ekleyin:

Sihirli sayimiz 74 oldu (eskiden
34’tii, 40 daha ekledik.) Her ne kadar 2612113123
1171’e yaklastiysak da daha 37 sayilik
eksigimiz var. (111 — 74 = 37.) Ancak 15)21)20/18
daha tiim sayilar1 kullanmadik. Simdi 19(17]16|22
sayisi olmayan karelere dahaca kullan- 14|24|25/11
madigimiz sayilari yazacagiz. Kullan-

madigimiz sayilar1 6nce siralayalim:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
36 35 34 33 32 31 30 29 28 27

Sayisiz karelerimize bu sayilardan yerlestirecegiz. Siralama-
ya dikkat edin. Ikinci sira tersten yazilmig ve altalta gelen sayi-
larin toplami 37. Demek ki tist siradaki kiigiik sayinin yeri alt
siradaki buyiik sayinin yerini belirleyecek.

Her kenarda 6 kare var. Bu 6 karenin yarisina ust siradaki
kiigiik sayilardan, geri kalan yarisina da alt kattaki buyiik sa-
yilardan koyacagiz.

Once caprazlarin isini bitirelim. Ust iki kose kareye dahaca
kullanmadigimiz en kiciik iki sayiyi, 1 ve 2 sayilarini koyalim.
Alt iki koseye gelecek sayilar simdi belli: 35 ve 36:
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1(34|33|32| 9|2
30{11|25(|24|14| 7
29(22116|17(19| 8
10{18|20(21|15|27
6(23/13]|12|26|31
35|13 (4|5 28|36

Boylece ¢aprazlarin toplami 111 oldu. Bundan sonrasi icin
bir kural oldugunu sanmiyorum. Cesitli olasiliklar1 denemek
gerekiyor. Ancak iki noktaya dikkat edelim: a) Her dort kena-
ra ug buyik, ti¢ kiigiik say1 koyacagiz ve b) Karsilikli sayilarin
toplami 37 olacak. Elbet sihirli sayiy1 da unutmayalim.

Alt siraya daha hi¢ kiiciik sayr koymadik. Oysa t¢ kugiik
say1 koymamiz gerekiyor. 3, 4 ve 5’i deneyelim. Bakalim ola-
cak m1? Bu sayilarin tepelerine 34, 33 ve 32 gelmek zorunda.
Gelsinler. Sihirli karenin tamamlanmasina az kaldi. Sihirli say:
111 oldugundan, alt ve iist kenarlara gelecek son sayilar da bel-
li. Geriye sag ve sol kenarlara gelecek sekiz sayiy1 bulmak kali-
yor. El yordamiyla bulunabiliyor bu sayilar. Ve iste 6 x 6’lik si-
hirli kare asagida.

1(34/33|32| 9|2
30|111(25(|24|14| 7
29(22116|17(19| 8
10]18|20(21|15|27
6(23/13|12|26|31
35| 3(4|5 28|36

10 x10’luk sihirli kare yapmak icin,

1) 8 x 8’lik sihirli kareyi 10 x 10’luk karenin tam ortasina,
gobegine koyun.

2) Ortadaki 8 x 8’lik karenin her sayisina 18 ekleyin.
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3) Dahaca koymadiginiz
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
100 99 98 97 96 95 94 93 92 91 90 89 88 87 86 85 84 83
sayilarini yukardaki bi¢cimde bir kenara yazin.

4) Simdi bu sayilar1 bos kalan kenar karelere yerlestirecegiz.
[k olarak iist iki koseye 1 ve 2 sayilarini, alt iki koseye 100 ve
99 sayilarini yerlestirin.

5) Bundan sonrast igin ii¢ yardimci kural var. Bu noktalar-
dan yararlanarak 10 x 10’luk sihirli kareyi tamamlamaya cali-
$in:

5a) Her kenara 5 buyiik, 5 kiiciik say1 yazilacak.

5b) Karsilikli kenara toplami 101 olan sayilar gelecek.

5¢) Sihirli sayimiz 50S5.

Iste bu yolla yapilmis 10 x 10’luk sihirli kare:

1198|97(96/95|90(10{ 9| 7| 2
8 119(21|80|79|78|77|25|26|93
14(27(28(72171]70({69|33|34|87
17/66(65[37|38(39/40|60| 59|84
18]58|57(45|46|47|48|52|51|83
85150149(53|54|55|56|44|43|16
86142|41|61|62|63|64|36|35(15
88167|68(32131|30(29|73|74{13
89(75(76(24]23]22|21|81|82|12
991 314|5|6|11]91|92|94100

Genel yontem asagi yukari belli olmustur sanirim. Eger n =
4m + 2, dorde boliinemeyen bir ¢ift sayiysa, 7 x n boyutlu bir
sihirli kare yapmak icin:

1) n x n boyutlu karenin tam ortasina 4m x 4m’lik bir si-
hirli kare yerlestirin.

2) Bu sihirli karenin her sayisina 27 — 2 ekleyin.
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3) Dahaca kullanmadiginiz sayilari iki sira olarak yazn.
Uste kiiciik sayilari kiiciikten biiyiige, alta biiyiik sayilar1 bii-
yukten kiicige koyun. Boylece ustiiste gelen sayilarin toplami
n? + 1 olacaktir. Bu sayilar1 kenardaki bos karelere yerlestire-
ceksiniz.

4) 1k olarak 1 ve 2 sayilarin iist kenar koselerine yerlesti-
rin. Alt koselere #2 — 1 ve #n2 sayilari gelecek.

5) Bundan sonrasi igin genel kurali bilmiyorum. El yorda-
miyla bulunabilir ama. Asagidaki ti¢ kurala uymaya calisin:

5a) Her kenara 2m + 1 tane buyiik, 2m + 1 tane de kiiguk
say1 gelecek.

5b) Kargilikli sayilarin toplami 72 + 1 olacak.

5c¢) Sihirli say1 n(n2 + 1)/2 olacak.
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