Sihirli Kareler (I)

ocuk dergilerinin sasmaz sorusudur: “Asagidaki karenin

icine 1’den 9’a kadar sayilar1 oyle yerlestirin ki, her sira-
nin, her kolonun ve her iki ¢aprazin sayilarinin toplanmu 15 ol-
sun.” Bu soruyu ¢ozelim:

8|16
3157
419 (2

Bu tiir karelere sihirli kare adi verilir. Iste 4 x 4’liik bir si-

hirli kare:.

1(15/14| 4
12/6 (719
8 |10|11| 5
1313|2 |16

4 x 4’lik sihirli karede sihirli toplam 34’tiir. Yani her ya-
tay, dikey ve ¢apraz siradaki sayilarin toplami 34°tur.

Sihirli karelerin ge¢misi ta MO 1125’e dayanir. O tarihten
kalmis Cin yazilarinda sihirli karelere rastlanmigtir. Daha son-
ra 9’uncu yuzyilda Arap astrologlar tarafindan kullanilmistir.
Herhalde “sihirli” sifatin1 da bu tarihlerde almustir.
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Birazdan yakindan inceleyecegimiz 5 x 5’lik sihirli kareyle
7 x 7’lik sihirli kareler tim guzellikleriyle asagidalar:
30(39(48| 1|10|19|28
38(47| 7| 9(18(27|29

17124| 1| 8 |15 46| 6 | 8 |17|26|35|37
23| 5|7 |14|16 5 (14(16|25|34|36|45
4]16|13/20/22 13115(24(33|42|44| 4
10(12{19(21]| 3 21(23|32|41|43| 3 |12
1118(25{ 2|9 22|31|40(49| 2 (11|20

Bu ve bundan sonraki yazida sihirli kare yapmasini 6grene-
cegiz.

Sihirli karelerin bir ise yarayip yaramadiklarimi bilmiyo-
rum. Umarim insanlarin daha mutlu olmalarini saglar giintin
birinde. Sihirli kareler ise yarasin ya da yaramasin, sihirli kare-
ler tizerine yanitlanmamis soru varoldukea sihirli kareler ilging
bir konu olmay1 stirdiireceklerdir.

n bir dogal say1 olsun. n x 7’lik bir karenin i¢ine 1°den n2’ye
kadar olan butiin tamsayilari yerlestirecegiz. Her say1 yalnizca
bir karede kullanilmak tizere elbet... Ve bunu 6yle yapacagiz
ki, her siranin, her stitunun ve her iki ¢caprazin da toplamlari
ayni olacak. Bu toplama sibirli toplam denir. Once sihirli top-
lami1 bulalim. 7 x #’lik bir sihirli kareye yazilan bitiin sayilarin
toplami 1’den 72’ye kadar tamsayilarin toplamidir, ve bu top-
lam n2(n2+1)/2 sayisina esittir. (Bkz. Pisagor ve Sayilar baslikl
yazi, sayfa xx.) Ote yandan # tane sira var ve her siranin top-
lamu birbirine esit. Demek ki sihirli toplami bulmak i¢in yukar-
daki sayiy1 n’ye bolmeliyiz. Dolayisiyla sihirli toplam

n(n2+1)/2
sayisina esittir. Ornegin, verdigimiz ilk sihirli karede 7 = 3 ol-
dugundan, sihirli say1 3(32+1)/2 = 15°tir. Eger n = 4 ise toplam
34, n = 5 ise toplam 65 olmalidir.
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Simdi #’nin tek say1 oldugunu varsayalim ve 7z x n’lik bir si-
hirli kare bulalim. Cift say1 boyutlu sihirli kareleri bir sonraki
yazida gorecegiz.

Dort kural olacak. Bu dort kurali uygulayarak # tek oldu-
gunda tim 7 x n boyutlu sihirli kareleri bulabilecegiz.

Birinci Kural: 1’i en st siranin ortasina koyalim. Eger # =
5 ise, birinci kuraldan sonra mustakbel sihirli karemiz asagida-
ki gibi olmalidir:

Ikinci Kural: Yer varsa, her koydugumuz sayimnin sag iist
caprazina (yans kuzeydoguya) bir sonraki sayiy1 koyacagiz. Bu
asamada bu kurali uygulayamayiz ¢tinki 1’in kuzeydogusuna
gidersek cerceveden c¢ikariz. Ornek olarak, yan sayfada verdi-
gimiz 5 x 5’lik sihirli karede (2,3), (4,5), (6,7,8),
(11,12,13,14,15), (18,19,20), (21,22), (23,24) sayilarinin ko-
numlarina bakin.

Ugiincii Kural: Kimileyin ikinci kurali uygulamak istedigi-
mizde karenin disina ¢ikmak zorunda kaliriz. Ornegin, yukar-
daki durumda 2’yi 1’in sag ust kosesine koyamayiz, ¢ctinki oy-
le bir kare yok. Eger ust kenardan karenin digina ¢ikmigsak,
ciktigimiz stitunun en altina gegelim. Eger sag kenardan kare-
nin disina ¢tkmigsak, ¢iktigimiz siranin en soluna gidelim. Bu
kurala gore, yukardaki durumda 2 en alt siranin soldan dor-
diincii karesine yazilmal.
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2

3’1 ikinci kurala uyarak yerlestirebiliriz:

1

2

Simdi 4’4 koymamiz gerekiyor. Ancak 4 sayisi karenin di-

sina cikiyor. Sagdan ¢ikiyor. Uciincii kurala gore ¢iktig siranin
en soluna gitmemiz gerekiyor:

1

5’1 ikinci kurala uyarak yerlestirebiliriz:

1

2

6’y1 ilk ¢ kurala gore koyamiyoruz. Cunkii 6’nin sag iist

kosesindeki karede bir bagka say1 var ve yukardaki kurallar bu
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durumda ne yapilmasi gerektigini soylemiyor.

Dordiincii Kural: Eger koyacagimiz sayinin yerinde daha
once koydugumuz bir sayi1 varsa, koymamiz gereken sayiy1 bir
onceki saymin altina yazahm.

Bu kurala gore 6, 5’in altina gelecek.

1
5
416
3
2
Ikinci kurala gore 7 ve 8’in nereye konmasi gerektigini bili-
yoruz:
1|8
517
4
3
2
9 karenin disina cikiyor. Uciincii kurali uygulayalim:
1]8
517
4
3
219
10 da disarida kaliyor. Gene iiciincti kurali uygulariz:
1|8
517
4
10 3
2
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11 koymamiz gereken yerde 6 var. Demek ki dordiincu ku-
rali uygulamamiz gerekiyor:

118
507
4|6
10 3
11 219
12, 13, 14, 15’in yerleri bos. Ikinci kurali uygulayalim:
118115
S17114
46|13
10(12 3
11 219

16 disarda kaliyor. Hem de en kosede... Ne yapmaliyiz? As-
linda 16’nin yerinde 11 var. Neden? Su nedenden: Ugiincii ku-
rali bir kez daha dikkatlice okuyalim. Ugiincii kurala gore ka-
renin st kenariyla alt kenarini ve sag kenariyla sol kenarini ya-
pistirtyoruz. O zaman karenin sag ist kenariyla sol alt kenar1
ustliste biniyor. Yani digsar1 ¢ikan 16 aslinda pek disari ¢ikmi-
yor, daha dogrusu disar1 ¢iktigr yerde 11 var. Demek ki dor-
diincii kurali uygulayacagiz:

118115

5|7 (14|16
416113

10]12 3

11 219

17 sagdan taca ¢ikti. Ta¢ atigint soldan kullanalim:
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17 1]8|15

41613
1012 3
11 219

18 avut! 18’1 koymak igin tictincii kurali uygulayalim:

17 11815
5|7 \(14|16
46|13
10(12 3
11|18 2

19 ve 20’yi koymak kolay, ikinci kurali uygulamak yeterli:

17 11815
5|7 (14|16
4161(13|20
10112|19 3
11(18 219

21 i¢in dordunci kurali uygulariz:

17 11815
5|7 (14|16
416(13/20
1012]19|21| 3
11]18 2

22, ikinci kurala uyuyor:
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17 11815
5|7 (14|16
416(13|20(22
10(12{19|21] 3
11]18 219

23 sagdan disar1 ¢ikiyor. Ugiincii kural bu gibi durumlar
icin yaratilmis:

17 118115
23| 5| 714|116
416(13(20(22
10112]119(21| 3
11(18 219

24 i¢in ikinci kurali uyguluyabiliriz:

17(24| 1| 8 |15
23| 5|7 |14|16
4161(13|20(22
10112/19|21| 3
11(18 219

25 icin bir tek yer kaldi. Ugiincii kurali uygularsak 25 tam
yerine oturur:

17241 1] 8 |15
23| 5| 7 14|16
416132022
10(12{19(21| 3
1118|252

164



Iste 5 x $’lik sihirli karenin dykiisii. Artik dilerseniz 1985 x
1985°lik sihirli kare bile yapabilirsiniz. Ama bence dilemeyin.

Uciincii kurala bir kez daha goz atalim. Bu kurala gore ger-
cevenin digina ¢ikan kare en asagiya iniyor. Yani sihirli karenin
st sinir ¢izgisini alt sinir ¢izgisiyle eslestiriyoruz. Ayni geyi sol
ve sag sinir ¢izgileri igin de soyleyebiliriz.

Sihirli karenin dort kosesine ad koyalim:

A 7124l 1] 8 ]1s5] B
23 5| 7 14|16
4] 6]13/20[22
10[12[19]21] 3

o [fis[as]2 9]

Once sag ve sol kenarlari, yani AD kenariyla BC kenarini
eslestirip bir silindir elde edelim:

sun:
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Boylece (2,3,4,5), (6,7,8), (9,10), (11,12,13,14,15),
(16,17), (18,19,20) ve (21,22,23,24) ardisik sayilar1 birbirinin
caprazina geldiler.

Son olarak AB ve CD kenarlarini, yani silindirin alt ve st
tabanlarini eglestirelim:

Bu “tekerlekte” (1,2,3,4,5), (6,7,8,9,10), (11,12,13,14,15),
(16,17,18,19,20) ve (21,22,23,24,25) sayilar1 birbirinin ¢apra-
zina geldiler. Matematikte “tekerlekler” ¢ok onemlidir ve te-
kerleklerin 6zel bir adi vardir: Torus.

(2n + 1) x (2n + 1) boyutlu sihirli kare insa etmenin yukar-
da agiklanan disinda baska yontemleri de vardir. Yukardaki en
bilinen yontemdir.

Sihirli karelerin tanimda belirtilenler disinda daha bagka
aritmetiksel Ozellikleri olabilir. Yukarda insa edilen sihirli ka-
relerin timiintin ortak bir 6zelligi vardir: Merkeze esit uzaklik-
ta olan sayilarin toplami hep #2 + 1°dir. Bu say1 da merkezde-
ki sayinin iki katidir.

17|24| 1| 8 |15
23 7 114|16
416} 5022
10#2(19 3
11(18(25| 2T\9

Yukardaki yontemle insa edilen sihirli karelerin bir baska
ilging 6zelligi daha var. Herhangi bir kareden baslayarak atin
bir hareketini stirekli devam ettirin ve atin gectigi karelerdeki
sayilar1 toplayin. Ne sihirdir ne keramet, sihirli sayiy: bulursu-
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nuz. Ornegin, atin

3039/48| 1[10/19|28
38\47| 7 | 9(18/27|29
\
46| 6| 8 17%35 37
5 [1416]2534[36|45
13[15(24[33 4
21/23(32 &43/ 43( 3 [12
19

22(31(40 2 11|20

yolculugunda, 30 + 6 + 24 + 49 + 18 + 36 + 12 = 175 ¢ikar, n
= 7 icin sihirli sayu...
Bir bagka 6rnek: Atin,

30(39/48] 1 [10]19(28
38(47| 7 | 91827129
46| 6 | 8117|26/35(37
5114|16(25)34|36|45
13|15(24|33(42| 44| 4
21(23(33|41(43| 3 |12
22(31740(49| 2 [11|20

yolculugunda, 5 + 8 + 18 + 28 + 31 + 41 + 44 = 175 elde edilir.

Tabii (272 + 1) x (2n + 1) boyutlu bir¢ok sihirli kare vardir.
Biz bu yazida boyle bir sihirli kare yapmanin sadece bir yonte-
mini gordiuk. Diger yontemlerle elde edilen sihirli karelerde yu-
kardaki yan ozellikler olmayabilir.
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