Bir Tane Daha: Atin Yolculugu

Satrangta at su hareketleri yapabilir:
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At, satrang tahtasinin her karesinden gecerek ve her kare-
den yalnizca bir kez gecerek, satrang tahtasini dolasabilir mi?
Evet. Coziim oldukga kolay bulunuyor. Iste bir ¢6ztim:



N
SIS TN
N7
W A SR
VIR SIY
N7 )
ek

Baska ¢ozumler de olabilir. Birini bulmak bana yetti!
Satrang tahtasini 8 x 8 yerine baska boyutlarda da alabili-
riz. Iste baska boyutlarda at yolculuklar::
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3 x 4 Boyutlu Satrang Tahtasinda At Yolculuklar:

3 x 4 boyutlu satrang tahtasinda atin yapabilecegi biitiin yolcu-
luklart bulacagiz. At, her kareden gececek ve yalniz bir kez gegecek.

Once, 3 x 4 boyutlu bir satrang tahtasinin 12 karesini sayilan-
diralim:



5 6 7 8

1 2 3 4

At, 11 numaral kareden, 2, 4 ve 5 numaral karelere gide-
bilir. Asagidaki sekilde 11 numarali karenin 2, 4 ve 5 numara-
Ii karelerle baglandigin1 goreceksiniz.

At, 1 numarali kareden 7 ve 10 numarali karelere gidebilir.
Asagidaki sekilde, 1 numarali karenin 7 ve 10 numarali kare-
lerle baglandigini goreceksiniz...
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Simdi sorumuz bagka bir bi¢im aldi. Yukardaki sekildeki
kareleri kasabalar, bagintilari da yol olarak diistiniirsek, atin,
yollar1 izleyerek her kasabadan gegecegi ve bir kez gececegi yol-
culuklarini bulmalyiz.

Simetrik ¢oziimleri saymayalim, gereksiz. Demek ki, atin,
4,5, 6 ve 11 numarali kasabalardan birinden yolculuga basla-
digin1 varsayabiliriz.

Biraz deneyince hemen goreceksiniz ki, at, 6 ve 11 numara-
l1 kasabalardan yola ¢ikarsa her kasabaya ugrayamaz. Geriye 4
ve 5 numarali kareler kald:.

Iste atin her kareden gecen ve her kareden bir kez gegen (si-
metrileri saymazsak) tiim yolculuklar::



12 3 10 1 12 3 10 1
| | | | | | | |
6 N 8 7 6 S 8 7
| | | | | | |
4 11 2 9 4 11 2 9
12 3 10 1 12 3 10 1
| | | | | | | |
6 5 8 7 6 S 8 7
| | | | |
4 11 2 9 4 11 2 9
Tam dort yol var:
4,6,12,3,5,11,2,8,10,1,7, 9
4,6,12,3,5,11,2,9,7,1, 10, 8
5,3,12,6,4,11,2,8,10,1,7, 9
5,3,12,6,4,11,2,9,7,1, 10, 8

Bu dért yolun ikisi aslinda birbirine benzer yollar. Sekilden
de anlasilacag tizere, ikinci ve tigtincti yollar birbirinin simetri-
gi. (Birinde at1 ters yone siiriin.) Demek ki, birbirinden “ger-
cekten” degisik tam ti¢ yol var:

4,6,12,3,5,11,2,8,10,1,7,9
4,6,12,3,5,11,2,9,7,1, 10, 8
5,3,12,6,4,11,2,9,7,1,10, 8
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Bu yollari satrang tahtasinda da gosterelim:
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4,6,12,3,5,11,2,8,10,1,7, 9
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4,6,12,3,5,11,2,9,7,1, 10, 8
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5,3,12,6,4,11,2,9,7,1, 10, 8

3 x 5 Boyutlu Satrang Tahtasinda At Yolculugu Yoktur!

Simdi, bu yontemi kullanarak 3 x 5 boyutlu satrang tahta-
sinda, atin her kareden bir kez gegecegi bir yolun olmadigini
kanitlayacagiz.

Once 3 x § boyutlu bir satrang tahtasinin karelerini numa-
ralandiralim:



11 | 12 | 13 | 14 | 15

BIR. Sekiz beyaz, yedi tane siyah kare var, bunu aklimizda
tutalim.

IKi. Ayrica, toplam 15 kare oldugundan, 14 hamle yapma-
miz gerekmektedir, bunu da aklimizda tutalim..

UC. Atin her hamlesinde renk degistirilir, yani at, siyah ka-
reden beyaz kareye, beyaz kareden siyah kareye gider.

Demek ki at siyah bir hamleden baslayamaz; ¢linkii siyah
hamleden baslarsa, 14 hamle sonra sekiz siyah kareden ge¢cme-
si gerekir ki, bunun igin de yeterli sayida siyah karemiz yok.

Dolayisiyla at, yolculuguna beyaz bir kareden, yani tek sa-
yili bir kareden baglamalidir.

Simdi, daha 6nce yaptigimiz gibi, atin yapabilecegi hamle-
lerin bir semasini ¢ikaralim.
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6 ve 10 sayili karelere dikkatle bakalim. Siyah olduklarin-
dan, bu karelerden birinden baslayamayiz ve bu karelerden bi-
rinde bitiremeyiz. Demek ki bu karelerden yolculugun ortasin-
da girip ¢itkmaliyiz. 6’ya 13’ten girip 3’ten ¢ikabiliriz (ya da
tam tersi), ama o zaman da 10’a gidemeyiz. (Ashinda yukarda-
ki ¢izime pek gerek yok. Bu dedigim, satrang tahtasinda da go-
riilebilir.)

Dolayisiyla, at, 3 x 5’lik bir satran¢ tahtasini her kareden
bir kez gecerek dolasamaz.
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