
Sonsuz Odal› Otel1
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Bir oteliniz var. Otelinizin sonsuz say›da odas› var. Her oda-

n›n bir numaras› var: 1, 2, 3, 4, 5, 6, ... Böylece sonsuza ka-

dar gidiyor.

En sonuncu oda yok...

Sonsuz numaral› oda da yok. Her odan›n numaras› sonlu.

Sadece oda say›s› sonsuz. Afla¤›daki gibi...

Birinci Hikâye. fiansl› bir gününüzdesiniz, bir otobüs dolu-

su müflteri geliyor. Sonsuz tane... Adlar› 1, 2, 3, 4, 5, 6,...

Hepsine bir oda veriyorsunuz. 1 numaral› müflteri 1 numa-

ral› odaya, 2 numaral› müflteri 2 numaral› odaya...

Her fley yolunda seyrederken, birdenbire bir müflteri daha

geliyor. Bu müflteriye nas›l bir oda bulursunuz?

1 2 3 4 5 6 7 8OTEL ...

1 2 3 4 5 6 7 8OTOBÜS ...

1 Bu yaz›y› süsleyen otel örne¤ini ilk kez Martin Gardner’in bir kitab›nda
gördüm. Matematiksel fikir Georg Cantor’a aittir.



Bu soruyu sordu¤umda ald›¤›m yan›tlar genellikle flöyle

oluyor:

! En sona... Sonuncu odaya... (Sonuncu oda yok ki!..)

! Sondan bir sonrakine... (Sonuncu oda yok ki bir sonraki

olsun!)

! ‹ki kifliyi ayn› odada yat›r›r›m... (Yok öyle numara...)

! Yeni bir oda yapar›m... (Yok daha neler, yeni bir otel yap

oldu olacak!)

! Resepsiyonda yat›r›r›m... (Bu da olmaz, illa bir oda ola-

cak...)

! Baflka bir otel bulurum...

! Evimde yat›r›r›m...

Do¤ru yan›t flöyle: Yerleflmifl müflterileri bir oda kayd›r›r›m.

1 numaral› müflteri 2 numaral› odaya, 2 numaral› müflteri 3 nu-

maral› odaya, 3 numaral› müflteri 4 numaral› odaya geçer, her-

kes birer kayar ve böylece boflalan 1 numaral› odaya yeni gelen

müflteriyi koyar›m...

“En son müflteri nereye gidecek?” demeyin, en son müflteri

yok. Nas›l en son oda yoksa, en son müflteri de yok.

‹kinci Hikâye. Çok flansl› bir gününüzdesiniz, bir otobüs do-

lusu müflteri geliyor. Sonsuz tane... Adlar› a1, a2, a3, a4, a5, a6, ...

Hepsine bir oda veriyorsunuz. a1’i 1 numaral› odaya, a2’yi

2 numaral› odaya...

Her fley yolunda seyrederken, birdenbire... Birdenbire bir oto-

büs dolusu müflteri daha geliyor... Onda da sonsuz tane müflteri

var. Adlar› b1, b2, b3, b4, b5, b6, ... Odalar›n›z dolu. Sonsuz tane

yeni müflteri geldi. Bu yeni müflterileri nas›l yerlefltirirsiniz?

Ald›¤›m yan›tlar flöyle olur genelde:

! Yerlefltirmem! (Kahkahalar...)

! Her odaya ikifler kifli koyar›m... (Bunun yasak oldu¤unu

daha önce söylememifl miydim?)
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! Birer kayd›r›p önce b1’i, sonra birer daha kayd›r›p b2’yi,

sonra birer daha kayd›r›p b3’ü yerlefltiririm ve bunu böyle son-

suza kadar devam ettiririm... (Herkes yerleflti¤inde a1 nerede

olacak?)

Do¤ru yan›t flöyle: Birinci müflterileri çift say›l› odalara ko-

yar›m: a1’i 2’ye, a2’yi 4’e, a3’ü 6’ya, a4’ü 8’e, genel olarak an’yi

2n numaral› odaya koyar›m. Böylece tek say›l› odalar boflal›r,

onlara da ikinci otobüsteki müflterileri yerlefltiririm: b1’i 1’e,

b2’yi 3’e, b3’ü 5’e, b4’ü 7’ye, genel olarak bn’yi 2n ! 1 numara-

l› odaya yerlefltiririm...

Üçüncü Hikâye. Çok, ama çok flansl› bir gününüzdesiniz,

sonsuz otobüs dolusu müflteri geliyor. Sonsuz tane otobüs...

Herbirinin numaras› var: 1, 2, 3, 4, 5, 6,...

Ve herbir otobüste sonsuz tane müflteri var...

Birinci otobüsün müflterileri: (1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), ...

‹kinci otobüsün müflterileri: (2, 1), (2, 2), (2, 3), (2, 4), ...

Üçüncü otobüsün müflterileri: (3, 1), (3, 2), (3, 3), (3, 4), ...

...

Müflterileri odalara nas›l yerlefltirirsiniz?

Birinci otobüsün müflterilerini 2, 4, 8, 16, 32, 64 gibi 2’nin

katlar› olan odalara yerlefltirirsiniz.

‹kinci otobüsün müflterilerini 3, 9, 27, 81, 243 gibi 3’ün

katlar› olan odalara yerlefltirirsiniz.

Üçüncü otobüsün müflterilerini 5, 25, 125, 625 gibi 5’in

(4’ün de¤il!) katlar› olan odalara yerlefltirirsiniz.

Dördüncü otobüsün müflterilerini 7’nin katlar› olan odala-

ra yerlefltirirsiniz.

Beflinci otobüsün müflterilerini 11’in katlar› olan odalara

yerlefltirirsiniz.

Genel olarak, n’inci otobüsün müflterilerini n’inci asal›n

katlar› olan odalara yerlefltirirsiniz.
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Bu yöntemle her müflteri bir odaya yerleflti¤i gibi, geriye

sonsuz tane bofl oda kal›r. Örne¤in, 6, 10, 12, 14, 15, 18 nu-

maral› odalar bofltur.

Bir Baflka Çözüm. Son problemi bir baflka türlü de çözebi-

liriz. (n, m) say›l› müflteriyi, yani n inci otobüsün m inci müflte-

risini 2n(2m ! 1) numaral› odaya yerlefltirelim... Böylelikle hep-

sine bir oda düfler. Otobüsleri s›ralarla, müflterileri sütunlarla

gösterelim, kesiflime de oda numaras›n› yazal›m:

Sadece çift say›l› odalar kullan›ld›¤›ndan, sonsuz tane oda

gene bofl kal›r.

E¤er bütün odalar› kullanmak istiyorsak, (n, m) say›l› müfl-

teriyi 2n!1(2m ! 1) numaral› odaya yerlefltirelim, yani yukar›-

daki oda numaralar›n› 2’ye bölelim... O zaman müflteriler flöy-

le yerleflirler:

9 numaral› odan›n bofl kald›¤›n› sanmay›n. 

9 = 20×9 = 20×(2×5 ! 1) 

oldu¤undan, (1, 5) say›l› müflteri 9 numaraya yerleflir. 72 nu-

maral› odaya da (4, 5) say›l› müflteri yerleflir. Bu yötemle her

oda dolar.
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1 2 3 4 ...

1 2 6 10 14 ...

2 4 12 20 28 ...

3 8 24 40 56 ...

4 16 48 80 112 ...

1 2 3 4 ...

1 1 3 5 7 ...

2 2 6 1 14 ...

3 4 12 20 28 ...

4 8 24 40 56 ...

..

.
..
.

..

.
..
.

..

.
..
.



Bir Baflka Çözüm Daha: Müflterileri flöyle yerlefltirelim:

Bu yerlefltirmenin bir formülünü bulabilir misiniz? Örne-

¤in, (23, 45) say›l› müflterinin nereye gidece¤ini uzun uzun u¤-

raflmadan bulabilece¤iniz bir formül yazabilir misiniz?
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1 2 3 4 5 6

1 1 3 6 10 15 21

2 2 5 9 14 20

3 4 8 13 19

4 7 12 18

5 11 17

6 16


