
Y›ld›r›m Gibi Çarpmak
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atematik tarihi binlerce büyük matematikçinin yan›-

s›ra dâhi hesaplay›c›lar ad›n› verece¤im hesap akro-

batlar›n›n adlar›yla da doludur. Bu kifliler olanaks›z

gibi görünen aritmetik ifllemlerini çok k›sa bir zamanda ak›ldan

hesabetmekle ünlüydüler.

Ak›ldan h›zl› hesap yapabilme yetene¤iyle genel yetenek dü-

zeyi aras›ndaki iliflki san›ld›¤› kadar yak›n görünmüyor. Para-

n›n üstünü hesabetmekten aciz büyük matematikçilerin yan›s›-

ra baflka zihin etkinliklerinde hiç de dâhi sayamayaca¤›m›z dâ-

hi hesaplay›c›lar da var.

Dâhi hesaplay›c›lar özellikle 19’uncu yüzy›l›n bafl›ndan itiba-

ren Avrupa, ‹ngiltere ve Amerika’da ortaya ç›kt›lar. Ço¤u bu mes-

le¤e çocuk yaflta bafllad›. Bir ço¤u yöntemlerini anlatan kitaplar

yazd›, ama gene de önemli bir bölümü gizle-

rini aç›klamad›. Hatta belki bu ifli nas›l yap-

t›klar›n› kendileri de bilmiyorlard›.

Zerah Colburn (1804-1840), okuma

yazma ö¤renmeden önce çarp›m tablosunu

ö¤rendi. Sekiz yafl›nda ‹ngiltere’de gösteri

turnelerine ç›kmaya bafllad›. Herhangi iki 4

basamakl› say›y› an›nda çarpabilen Col-
Zerah 8 yafl›nda. Henry

Meyer’in gravürü



burn’un 5 basamakl› say›lar› çarpabilmesi için biraz düflünmesi

gerekiyordu. Bir gösteri s›ras›nda kendisine çarpmak üzere

21.734 ile 543 say›lar› verildi¤inde çarp›m› an›nda söylemiflti:

11.801.562. Nas›l yapt›¤› sorulunca da 543’ün 3 ile 181’in çar-

p›m› oldu¤unu, dolay›s›yla büyük say›y› önce 3’le sonra da

181’le çarpt›¤›n› söylemiflti!

Baflka bir dâhi hesaplay›c›, ayn› za-

manda bir matematik profesörü olan Ale-

xander Aitken’di. Aitken bir gün ‹skoç

matematikçi Thomas O’Beirne ile birlikte

mekanik hesap makinalar› sergisine gider.

Makinalardan birinin bafl›nda duran ser-

gici-tezgahtar: “fiimdi 23.586 ile 71.283’ü

çarpaca¤›z” der demez, Aitken, “ve tabii

1.681.280.838 bulacaks›n›z” diye cevap

verir. O’Beirne, “sonuç do¤ru ç›k›nca

orada bana da, sergi müdürüne de inme iniyordu” diyor.

Peki, dâhi hesaplay›c› gibi görünmek için ille gerçekten dâhi

hesaplay›c› olmak gerekli mi? Hay›r. Olanaks›z gibi görünen ba-

z› numaralar› ö¤renmek ve bu yetene¤iyle arkadafllar›n› hayrete

düflürmek isteyen okurun sarfetmesi gereken çaba gerçekten çok

az. Örne¤in ifle afla¤›daki çarpma gösterisiyle bafllayabilirsiniz.

Arkadafl›n›za size 3 rakaml› herhangi bir say› vermesini söyle-

yin1, 782 say›s›n›n verildi¤ini varsayal›m. Say›y› karatahtaya ya

da kâ¤›da yan yana iki kez yaz›n.

782 782

‹kinci bir 3 rakaml› say› isteyin. Bu say›y› da soldaki say›n›n al-

t›na çarpan olarak yaz›n. fiimdi sa¤daki say›y› çarpmak için

üçüncü bir say›ya gereksinmeniz var. Bu say› soldaki say›n›n

çarpan›n›n 9’a tümleri olmal›d›r. Yani karfl›l›kl› olarak bu say›-
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Alexander Aitken
(1895-1967)

1 Gösterinin yap›labilmesi için say›n›n 3 rakaml› olmas› flart de¤il. Ancak 3’e s›-
n›rlamak karfl›n›zdakinin sonucu kolayca kontrol etmesini sa¤lar.



n›n basamaklar› ile soldaki çarpan›n basamaklar›n›n toplam›

hep 9 etmelidir. Örne¤in soldaki çarpan 423 ise sa¤daki çarpan

576 olmal›d›r:

782 782

423 576

fiüphesiz bunu arkadafl›n›z bilmemeli. Bunu sa¤lamak için

arkadafl›n›z 423’ü verdikten sonra “Eh flimdi de ben bir say›

yazay›m” deyip 576’y› yazabilirsiniz. E¤er gösteriyi bir gruba

yap›yorsan›z, do¤ru say›y› önceden anlaflt›¤›n›z bir gizli orta¤a

da söyletebilirsiniz. (Gösteri biraz Kad›köy vapurunda leke ila-

c› satmaya benzemeye bafllad› ya, neyse.)

fiimdi her iki çarpmay› da ak›ldan yapaca¤›n›z›, sonuçlar›

ak›ldan toplayaca¤›n›z› ve toplam› yazaca¤›n›z› aç›klay›n. ‹ki

çarp›m›n toplam›n› bir ç›rp›da flöyle bulun: Çarp›lan say›dan 1

ç›kar›n ve bu say›n›n sa¤›na 9 a tümlerini ilifltirin. Yukar›daki

örnekte 782 eksi 1 eflit 781. Bu say›n›n 9’a tümleri 218. fiu hal-

de sonuç 781.218’dir.

‹ki çarp›m›n toplam›n›n neden bu denli kolayca hesaplana-

bilece¤ini hemen gösterebiliriz:

782 ! 423 + 782 ! 576 = 782 ! 999

= 782 ! (1000 " 1) = 782.000 " 782

= 781.000 + 1000 " 782

Fakat 1000 " 782 say›s› 781’in 9’a tümleridir. Böylece

781.218 elde ederiz.

Bir baflka “y›ld›r›m gibi çarpma” gösterisi, çarpanlardan bi-

rinin hiç de öyle görünmedi¤i halde çok özel bir say› olmas›n-

dan yararlan›r. Bu say›lardan biri 143’tür. Gene arkadafl›n›z-

dan 3 rakaml› bir say› istedikten sonra, siz de sanki gelifligüzel

bir say› yaz›yormuflcas›na bu say›n›n alt›na sihirli say› 143’ü ya-

z›n ve hemen ard›ndan arkadafl›n›z›n say›s›yla 143’ün çarp›m›n›

soldan sa¤a do¤ru yazmaya bafllay›n. Sonucu elde etmek için ya-

paca¤›n›z, arkadafl›n›z›n say›s›n›, yan›na kendisinden bir tane da-

ha ilifltirilmifl 6 rakaml› bir say› gibi düflünüp, bu say›y› 7’ye böl-
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mekten ibarettir. Örne¤in arkadafl›n›z›n verdi¤i say› 384 ise sonu-

cu flöyle hesabedersiniz: 38’de 7, 5 kez var, 3 artar; 34’te 7, 4 kez

var, 6 artar; 63’te 7, 9 kez var; 8’de 7, 1 kez var, 1 artar ve niha-

yet 14’te 7, 2 kez var; flu halde sonuç 54.912’dir. ‹fllemin sonuna

geldi¤iniz zaman kalan s›f›r olmal›d›r, yani bölme tam ç›kmal›d›r,

yoksa bir yerde yanl›fl yapt›n›z demektir.

‹ki tane 3 rakaml› say›y› ak›ldan çarpmak o kadar flafl›rt›c›

olmayabilir. Peki iki tane 9 rakaml› say›y› ak›ldan çarpmaya ne

buyrulur?

Herhalde bu yeterince flafl›rt›c› say›labilir. Bu gösteride kulla-

naca¤›n›z sihirli say› 142.857.143’tür. Arkadafl›n›zdan 9 rakaml›

bir say› vermesini söyleyin. Siz de verilen say›n›n alt›na masum (!)

ve alelâde (!) görünüfllü sihirli say›y› " sanki herhangi bir say› ya-

z›yormufl gibi " yaz›n. Sonra yukar›daki 7’ye bölme yönteminin

ayn›s›n› uygulay›n; tabii bu kez, ak›ldan, arkadafl›n›z›n 9 rakaml›

say›s›n›n yan›na kendisinden bir tane daha ilifltirerek.

Göreceksiniz ki 17 ya da18 rakamdan oluflan çarp›m› kesin-

likle 1 dakikan›n alt›nda hesaplayabileceksiniz. Yaln›z çarp›m

tablosunu iyi hat›rlamayanlar “yedileri” tazeleseler iyi olur.

Martin Gardner’e2 göre 142.857.143, matematik gösterisi

ustalar›nca3 yayg›n olarak biliniyordu. Bunlar›n en ünlülerinden

biri 1911 y›l›nda 31 yafl›nda ölen Amerikal› Arthur Griffith’mifl.

Kendisini “Harikulade Griffith” diye reklam eden bu kifli 9 ra-

kaml› iki say›y› 30 saniyenin alt›nda çarpabilmesi ile ünlüymüfl.

Martin Gardner diyor ki “Bunu okudu¤um zaman iflkillendim.

Kütüphanede yapt›¤›m araflt›rma Griffith’in 1904’te Indiana

Üniversitesi’nde ö¤rencilerin ve hocalar›n önünde yapt›¤› bir gös-
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2 Martin Gardner, Scientific American adl› popüler bilim dergisinde 1957 y›l›n-
dan beri e¤lenceli matematik yaz›lar› yazar. Bu yaz›da anlatt›¤›m gösterilerin
hemen hepsi onun bu yaz›lar›ndan birinden al›nmad›r.

3 Bu kiflilere usta m› yoksa düzenbaz m› demeli bilemiyorum. Bu kiflilerden ba-
z›lar› e¤lence olsun diye bu hileli yöntemleri de kullanan gerçek dâhi hesapla-
y›c›lard›. Baz›lar› ise düpedüz düzenbaz.



teriyi anlatan bir görgü tan›¤›n›n ifadesini ortaya ç›kard›. ‹fade-

ye göre Griffith tahtaya 142.857.143 say›s›n› yazar ve hocalar-

dan birinden bu say›n›n alt›na 9 rakaml› bir say› yazmas›n› ister.

Hoca say›y› soldan sa¤a do¤ru yazmaya bafllar bafllamaz, Hari-

kulade Griffith de çarp›m› soldan sa¤a yazmaya bafllar. ‹fadeye

göre bunu gören ö¤renciler bir ba¤›r›flla aya¤a f›rlam›fllar.”

Griffith 1901’de yöntemlerini aç›klayan bir kitapç›k yazm›fl.

Ancak kitapta 142.857.143’ten hiç bahis yokmufl.

142.857.143’ün kerameti nereden ileri geliyor? fiuradan: Bu

say› 7’yle çarp›l›rsa 1.000.000.001 (bir milyar bir) elde edilir. O

halde dokuz basamakl› herhangi bir say›y› 142.857.143 ile çarp-

mak için bu say›y› önce 1.000.000.001’le çarp›p sonra 7’ye bö-

lebiliriz. Dokuz basamakl› bir say›y› 1.000.000.001’le çarpmak

ise çok kolayd›r: Say›n›n yan›na kendisinden bir tane daha iliflti-

ririz olur biter. fiu halde yukarda verilen kural ortaya ç›kt›: Do-

kuz basamakl› herhangi bir say›y› 142.857.143 ile çarpmak için

o say›n›n yan›na kendisinden bir tane daha yaz›n (ya da yaz›lm›fl

gibi düflünün) ve meydana gelen 18 rakaml› say›y› 7’ye bölün.

Kök Almak
Tan›d›¤›m bir ö¤retim üyesi ‹ngiltere’de ö¤renimdeyken gör-

dü¤ü bir gösteriyi anlatm›flt›. Sahnede Hintli bir kad›n gösteri us-

tas› küp kök ve 5’inci mertebeden kök al›yormufl. Yani kendisi-

ne bir say› veriyormuflsunuz, o da göz aç›p kapay›ncaya kadar si-

ze hangi say› kendisiyle 3 kez, 5 kez çarp›l›rsa o verdi¤iniz say›

ç›kar, söylüyormufl. “Bunda ne zorluk var?” diyenlere soruyo-

rum: 550.731.776 say›s›n›n 5’inci mertebeden kökü kaçt›r?

Arkadafl›m›n anlatt›¤› bu hüner beni gerçekten çok etkile-

miflti. “Aflkolsun!” demifltim; ta ki iflin püf noktas›n› buluncaya

kadar. Bulunca da hayranl›¤›m k›zg›nl›¤a dönüfltü4.
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4 Emin de¤ilim ama san›r›m bu usta meflhur dâhi hesaplay›c› Shakuntala Devi
idi. Belki de kad›nca¤›z›n günah›na giriyorum.



1 ile 100 aras›nda bir tamsay›n›n 5’inci kuvveti olmak ko-

fluluyla size verilen say›n›n 5’inci mertebeden kökünü bulmak

gerçekten çocuk oyunca¤›. Ancak bunun için afla¤›daki cetveli

ezberlemek gerekiyor:

Say› #$5’inci kuvvet

10 100.000

20 3 milyon

30 24 milyon

40 100 milyon

50 300 milyon

60 777 milyon

70 1,5 milyar

80 3 milyar

90 6 milyar

100 10 milyar

Bu ifli çocuk oyunca¤› yapan özellik flu: Bir tamsay›n›n birler

basama¤›ndaki rakamla o say›n›n 5’inci kuvvetinin birler basa-

ma¤›ndaki rakam ayn›d›r! fiimdi diyelim ki biri size “befl yüz el-

li milyon yedi yüz otuz bir bin yedi yüz yetmifl alt›” say›s›n› ver-

di. Say› befl yüz elli milyonla bafllad›¤›na göre bu say›n›n 5’inci

mertebeden kökünün 50 ile 60 aras›nda, yani 50 küsur oldu¤u-

nu ezberinizdeki cetvelden saptay›n ve son basama¤a kadar bek-

leyin (aradaki basamaklar› dinlemeseniz de olur). Son basamak

6 oldu¤una göre aranan kök 56’d›r.

5’inci mertebeden kök almak kadar olmasa bile küp kök al-

mak da oldukça kolay.

Bunun için 1’den 10’a kadar say›lar›n küpünü ezberlemek

gerekli:

Görüldü¤ü gibi 2, 3, 7 ve 8’in küpleri d›fl›nda küpün birler

basama¤›ndaki rakam, küpü al›nan say›n›n ayn›s›. 2, 3, 7 ve 8
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Say›

Küpü

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 8 27 64 125 216 343 512 729 1000



durumunda ise bunlar›n toplam› 10 ediyor.

fiimdi diyelim ki küp kökü al›nacak say› 314.432. Son 3 ba-

sama¤› at›n, 314’ü al›n. 314; 216 ile 343 aras›nda oldu¤undan

küp kökün 10’lar basama¤› 6’d›r (neden?). Küpün birler basa-

ma¤›nda 2 oldu¤una göre küp kökün birler basama¤›nda 8 ol-

mas› gerekir. fiu halde aranan küp kök 68’dir.

Takvim Gösterisi
Yayg›n ilgi uyand›ran gösterilerden biri de takvim gösteri-

sidir. Yani size bir tarih söyleyecekler, siz de akl›n›zdan bu ta-

rihin haftan›n hangi gününe geldi¤ini bulacaks›n›z.

Ancak önce küçük bir ezber gerekli: Her ay›n özel bir say›-

s› var onu bilmeden olmaz. Afla¤›daki cetvel bu say›lar› veriyor:

Bu cetveli ezberlemenin bir kolay yolu 144, 025 ve 036 sa-

y›lar›n›n 12, 5 ve 6’n›n kareleri oldu¤unu 146’n›n da 144’ten 2

fazla oldu¤unu hat›rlamak. (Bu yolu ben kendim için oldukça

yararl› buldum. Belki baflka yöntemler de gelifltirilebilir).

fiimdi verilen tarihin haftan›n hangi gününe geldi¤ini bul-

mak için afla¤›daki yöntemi izleyece¤iz:

1. Y›l›n son iki basama¤›n› al›n. Bu say›y› ak›ldan 12’ye bö-

lün. Say›da 12’nin kaç kez oldu¤unu belle¤inizin bir kenar›na

not edin. Say›n›n 12’ye bölünmesinden kalan› bulun ve bu kala-

n› bir önceki say›ya ekleyin. Kalanda kaç 4 oldu¤unu bulun, bu-

nu da bir önceki toplama kat›n. Elde etti¤iniz say›dan 7’leri at›n

ve kalan› bulun, yani elde etti¤iniz say›n›n 7’ye bölünmesinden

kalan› bulun. Y›lla ilgili olarak hat›rlaman›z gereken tek say› bu

son say›d›r. fiimdi bir örnek yapal›m: 6 A¤ustos 1945. 45’te 12,

3 kez var ve 9 artar. 9’da 4, 2 kez var, flu halde 3 + 9 + 2 = 14.
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Ocak
1

fiubat
4

Mart
4

Nisan
0

May›s
2

Haziran
5

Temmuz
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Eylül
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Kas›m
4

Aral›k
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14’ten 7’leri atarsak 0 kal›r. Y›lla ilgili hat›rlaman›z gereken sa-

y› 0’d›r.

2. Yukardaki maddede hesabetti¤iniz say›ya ay›n özel say›-

s›n› ekleyin. Örne¤imizde a¤ustosun özel say›s› 3’tür. fiu halde

0 + 3 = 3. Mümkünse bu say›dan 7’leri at›n. Örne¤imizde 3’ün

içinde at›lacak 7 yok.

3. ‹kinci maddedeki sonuca ay›n kaç› oldu¤unu gösteren sa-

y›y› ekleyin. Mümkünse 7’leri at›n. Elde edece¤iniz say› cumar-

tesi 0, pazar 1, pazartesi 2 ve nihayet cuma 6 olmak üzere haf-

tan›n gününü verecektir. Örne¤imizde bu say› 3 + 6 = 9; 7’yi

at›nca 2 olarak bulunur. Demek Hiroflima’ya atom bombas› bir

pazartesi günü at›lm›fl.

4. E¤er y›l art›k y›lsa, yani flubat›n 29 çekti¤i y›lsa, ay da

ocak ya da flubatsa yukarda hesabedilen günden bir gün geriye

gidin.

Yukarda 1’inci maddede yapt›¤›n›z hesap size ayn› zamanda

o y›l›n art›k y›l olup olmad›¤›n› da gösterecektir. Bir y›l›n art›k

y›l olmas› için 4’le bölünebilmesi gerekir. Bir say›n›n 4’le bölüne-

bilmesi içinse son iki rakam›n›n 4’le bölünebilmesi gerekir. Bu

nedenle son iki rakam›n› 12’ye böldü¤ünüzde kalan olmazsa, ya

da kalan 4’ün kat›ysa o y›l art›k y›ld›r. (Ancak burada hemen ha-

t›rlamak gerekir ki ça¤›m›zda hemen bütün dünyan›n kulland›¤›

Miladi Gregor takvim dizgesinde sonu iki s›f›rla biten y›llar

400’le bölünmedikçe art›k y›l de¤ildirler. Örne¤in 1800 ve 1900

y›llar› art›k y›l de¤ildi. 2000 y›l› art›k y›l olacak.)

Yukardaki örnekte 1945 art›k y›l olmad›¤› için bir düzelt-

me yapmak gerekmez. 1945 art›k y›l olsayd› bile ay Ocak ya da

fiubat olmad›¤› için düzeltme gene gerekmezdi.

Yukarda anlat›lan yöntem 20’nci yüzy›ldaki tarihler için

geçerlidir. Öteki yüzy›llar için ufak tefek düzeltmeler gerekir.

19’uncu yüzy›ldaki tarihler için 2 gün, 18’inci yüzy›l için 4 gün

ileri gidin. 21’inci yüzy›l için 1 gün geri gidin.

Gösteri yapmak, hoflça vakit geçirmek gibi yararlar›n›n yan›-
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s›ra, yukardaki yöntem ayl›k takvimi akl›n›zda tutman›z› sa¤lar.

Örne¤in Ekim 1981 flu kurald›r: Ay›n kaç› oldu¤unu gösteren sa-

y›ya 4’ekle, 7’leri at. fiu halde 29 Ekim perflembe gününe geliyor.

Gerçekten de 81’de 12, 6 kez var 9 artar. 9’da 4, 2 kez var öy-

leyse 1981 y›l›n›n say›s› 6 + 9 + 2 = 17, 7’leri at›nca 3 olarak bu-

lunur. Eylül’ün özel say›s› 1 oldu¤una göre, 3 + 1 = 4 ç›kar.

Ay›n bafl›nda ayl›k duvar takviminin yapra¤›n› nas›l y›rt›p

takvimi o ay için haz›rl›yorsak, bu kez, ay›n bafl›nda o ay›n ku-

ral›n› bulup ezberlersek art›k bütün bir ay ay›n kaç›n›n hangi

güne geldi¤ini an›nda söyleyebiliriz.

EKLER
Bu yaz› yay›mland›ktan sonra Say›n Hakan Uysal 5’inci

mertebeden kök alma oyunuyla ilgili olarak yazd›¤› mektupta

“biraz çal›flma ile” flu kural› buldu¤unu belirtiyor: r bir pozitif

tamsay› olmak üzere n say›s›n›n birler basama¤›ndaki rakamla

n4r+1 say›s›n›n birler basama¤›ndaki rakam ayn›d›r. Dolay›s›y-

la 5’inci kuvvet için yap›lan matematik oyunu 9’uncu kuvvet

hatta 13’üncü kuvvet için de yap›labilir.

Bu kural› kan›tlamak için önce flu teoremleri verelim:

t tamsay›s›n›n birler basama¤›ndaki rakam› b(t) ile göstere-

lim. Örne¤in, b(423) = 3.

Teorem 1. x ve y birer tamsay›ysa, b(xy) = b(b(x)b(y))’dir.

Kan›t: u ve v birer tamsay› olmak üzere,

x = 10u + b(x)

y = l0v + b(y)

yazabilece¤imize göre, taraf tarafa çarparak

xy = l00uv + 10ub(y) + 10vb(x) + b(x)b(y)

bulunur. Yukar›daki ilk üç terim 10’a bölünebildiklerine göre

xy’nin ancak onlar ve daha yukar› basamaklar›n› belirleyebilir-

ler. fiu halde xy’nin birler basama¤› b(x)b(y) say›s›n›n birler ba-

sama¤›d›r: b(xy) = b[b(x)b(y)]. Teoremimiz kan›tlanm›flt›r. ■

73



Teorem 2. x ve k birer pozitif tamsay› ise

b(xk) = b(b(x)k). (1)

Kan›t: Teorem 1’de y = x al›n›rsa b(x2) = b(b(x)2) oldu¤u

kolayca görülür. fiimdi iddiam›z›n, k dahil, k’ya kadar bütün

tamsay›lar için do¤ru oldu¤unu varsayal›m ve k + 1 için do¤ru

oldu¤unu matematiksel tümevar›mla5 gösterelim:

b(xk+1) = b(xk·x) = b(b(xk)b(x)) = b(b(x)kb(x)) = b(b(x)k+1).

Teoremimiz kan›tlanm›flt›r. ■

fiimdi herhangi bir n için b(n) say›s› 0, 1, 2, ..., 9 say›lar›n-

dan biri olaca¤›na göre b(nk) = b[b(n)k] say›lar›n› afla¤›daki

tablodan izleyelim:

Görüldü¤ü gibi b(n5) = b(n), b(n6) = b(n2) ya da genel ola-

rak b(nk·n4) = b(nk)’d›r. fiu halde b(nk%n4r) = b(nk) bulunur. Öy-

leyse k = 1 için b(n4r+1) = b(n) yazabiliriz. Göstermek istedi¤i-

miz de buydu. ■

“Ebedi” ya da “sürekli” takvim olgusu yeni bir olgu de¤il-

dir. Bu tür bir takvimi bu kitab›n bir sayfas›na rahatl›kla s›¤a-

bilecek büyüklükte bir tablo halinde oluflturabilir ve ‹sa’n›n do-

¤umundan örne¤in 2400 y›l›na kadar herhangi bir tarihin rast-

lad›¤› günü böyle bir tablodan an›nda bulabilirsiniz. Ya da bu

tabloyu bir bilgisayar›n belle¤ine yerlefltirerek istedi¤iniz tari-

hin rastlad›¤› günü bilgisayar ç›kt›s› olarak alabilirsiniz.
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b(n) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

b(n2)

b(n3)

b(n4)

b(n5)

0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

0 1 8 7 4 5 6 3 8 9

0 1 6 1 6 5 6 1 4 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

5 Bu kan›tlama yöntemi ile ilgili ayr›nt›l› bilgi Leonardo Fibonacci bölümünün
arkas›ndaki ekte verilmifltir.



Takvim gösterisini bir bilgisayar arac›l›¤›yla yapacaksan›z

kullanaca¤›n›z yöntemlerden biri de Zeller’in denklik yöntemi

ad› verilen formül olabilir:

a say›s›, Mart 1, Nisan 2, May›s 3, ..., Aral›k 10 olmak üze-

re, Ocak ve fiubat da bir önceki y›l›n 11’inci ve 12’nci ay› ola-

rak say›lmak üzere, ay› gösteren say› olsun.

k ise ay›n kaç› oldu¤unu gösteren say› olsun.

C yüzy›l›, D de yüzy›l içindeki y›l› göstersin. Örne¤in,

6 A¤ustos 1945 için: a = 6,  k = 6, C = 19, D = 45.

1 Ocak 1800 için: a = 11, k = 1, C = 17, D = 99.

Tarihin hangi güne geldi¤ini veren formül flöyle:

g = [2,6a " 0,2] + k + D + [D/4] + [C/4] " 2C

ifadesini hesaplay›n. ‹fadede köfleli parantezler, parantez için-

deki say›n›n tamsay› k›sm›n› göstermektedir. Hesaplanan say›-

dan 7’leri at›n. Ç›kan say› pazar 0, pazartesi 1 ve nihayet cu-

martesi 6 olmak üzere haftan›n gününü verecektir.

Formülü 6 A¤ustos 1945’e uygulayal›m:

g = [2,6 ! 6 " 0,2] + 6 + 45 + [45/4] + [19/4] "$2 ! 19

= [15,4] + 6 + 45 [11,25] + [4,75] " 38

= 15 + 6 + 45 + 11 + 4 " 38

= 43.

43’ten 7’leri at›nca 1 kal›r. Demek Hiroflima’ya atom bombas›

bir pazartesi günü at›lm›fl.

Zeller’in denklik yöntemine dikkatimi çeken Say›n Güney

Gönenç’e teflekkür ederim.

Zeller yönteminin zay›f yan› ak›ldan hesap yapmaya pek el-

veriflli olmamas›. Hesap için kâ¤›t kalem ya da bilgisayar, he-

sap makinas› filan gerektirmesi. Oysa yaz›da verilen yöntem

ak›ldan hesaplamaya, dolay›s›yla gösteriye daha uygun.
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Algoritma

77

B
ilgisayar ad›n› verdi¤imiz h›zl›, dayan›kl›, yorulmak usan-

mak bilmez, ama alabildi¤ine de aptal emir kulu, 1950’li

y›llardan bafllayarak insano¤lunun yaflam›na girdi¤inden

beri, insano¤lu bilim ve teknolojide karfl›laflt›¤› sorunlar›n çözü-

münde güvenilir bir yard›mc›ya kavuflmufl oldu. Böylece, eski-

den her “ifli” kendisi yaparken, flimdi insano¤lu, zaman›n› daha

çok bu hamarat ama zekâca geliflmemifl emir kuluna ifllerin na-

s›l yap›laca¤›n› onun anlayaca¤› bir dille tarif etme yöntemleri-

ni araflt›rmaya ay›rmaya bafllad›.

‹flte çok kaba bir tan›mlamayla “bir iflin nas›l yap›laca¤›n›

tarif etme yöntemi” anlam›na gelen ���������sözcü¤ü de

1950’li y›llardan bafllayarak daha s›k kullan›l›r oldu. Biz de bu

bölümde yerimizin elverdi¤i ölçüde algoritman›n ne oldu¤unu,

nas›l yaz›ld›¤›n› incelemeye çal›flaca¤›z.

Algoritma sözcü¤üyle ilk kez bu bölümde karfl›laflan bir kim-

se “Ah flu dizgi yanl›fllar› yok mu, bak 400 y›ll›k logaritma söz-

cü¤ü ne hallere düflmüfl!” diye k›zabilir; ama bu kez dizgi yanl›-

fl› yok. Sözcük, Hindu-Arap rakamlar›n› kullanarak aritmetik

hesap yapmak anlam›na gelen “algorism” sözcü¤ünden geliyor.

Ortaça¤ Avrupas›’nda algoristler algorism yöntemiyle, abacistler

(çörkücüler) de abacusla (çörküyle) hesap yap›yorlard›. Algorism



sözcü¤ü ise ünlü ‹slam matematikçisi Har-

zem’li Muhammed Bin Musa’n›n ad›ndan

türemifl. “Al Hvorizmi (= Harzemli)” söz-

cü¤ü zamanla de¤iflerek alhorism ve sonra

da algorism olmufl1. Daha sonra da anlam

de¤ifltirerek algorithm (algoritma) olmufl.

Algoritmay› yukarda, çok kaba olarak,

“tarif etme yöntemi” olarak tan›mlad›k.

Ancak modern anlamda algoritmay› öteki

“yöntem”, “yordam”, “tarifname”ya da “reçete”lerden ay›ran

baz› özellikler var. Bu özelliklere geçmeden önce bir örnek göre-

lim. Bu örnek Öklid algoritmas› ad›yla bilinen ve iki tamsay›n›n

en büyük ortak bölenini bulan algoritma:

Öklid Algoritmas›. Bu algoritma m ve n gibi s›f›rdan büyük

iki tamsay›s›n›n en büyük ortak bölenini bulur.

1. m’yi ve n’yi oku.

2. m’yi n’ye böl. Kalana r de.

3. r = 0 ise dur. Yan›t n’dir; de¤ilse 4’üncü ad›ma git.

4. m’nin yerine n’yi koy, n’nin yerine de r’yi koy.

5. 2’nci ad›ma git.

fiimdi kendimizi bir bilgisayar yerine koyarak m = 24, n =

18 için algoritmam›z› izleyelim. Birinci ad›mdaki okuma ifllemi-

ni yapt›¤›m›za göre ikinci ad›ma geçerek 24’ün 18’e bölünme-

sinden kalan› bulaca¤›z. Kalan 6’d›r. fiu halde r = 6. 3’üncü

ad›mda “r = 0 ise” koflulu var. Bu koflul sa¤lanmad›¤›na göre

dördüncü ad›ma geçece¤iz ve m = 18, n = 6 yapaca¤›z. fiimdi be-
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1 “Algorism’in temeli olan onlu say› düzeni ve s›f›r kavram›n› Bat›’ya ilk tan›-
tan kitap, Harzemli’nin Latinceye “Numero Indorum” ad›yla çevrilen “Kitab-
ül Muhtasar fi Hesab-ül Hindi” adl› kitab›d›r. Onlu say› düzeninin Araplar-
dan ‹talyanlar arac›l›¤›yla Avrupa’ya geçifliyle ilgili ek bilgi için “Ortaça¤
Araplar›” ve “Leonardo Fibonacci” bölümlerine bak›n›z. Ayr›ca Güney Gö-
nenç’in Elektrik Mühendisli¤i dergisinin Temmuz -A¤ustos 1978 say›s›nda ya-
y›mlanan “Matematik Tarihine K›sa Bir Bak›fl” adl› yaz›s›n› da sal›k veririm.



flinci ad›m uyar›nca ikinci ad›ma geçece¤iz ve r = 0 bulaca¤›z. Bu

kez r = 0 oldu¤una göre üçüncü ad›m uyar›nca duraca¤›z ve ya-

n›t›n 6 oldu¤unu aç›klayaca¤›z. Gerçekten de 24’ü ve 18’i ortak

bölen say›lar içinde en büyü¤ü 6’d›r.

fiimdi Öklid algoritmas›n› da gözönünde tutarak herhangi

bir yöntemin algoritma olabilmesi için sa¤lamas› gereken ko-

flullara bakal›m. Herfleyden önce algoritman›n sonlu say›da ku-

raldan olufltu¤unu gözleyelim. Bu kurallar dizisinin en küçük

numaradan bafllayarak birer birer izlenmesi gerekiyor.

Sonlu say›da kuraldan oluflmak bir yöntemin algoritma ol-

mas› için yeterli de¤il. Afla¤›daki reçel tarifi de sonlu say›da ku-

raldan olufluyor ama algoritmalar›n sa¤lamas› gereken ilerde

görece¤imiz baz› özelliklerden yoksun2.

Ayva Reçeli Tarifi. Bu tarif afla¤›daki malzemeyle size ayva

reçeli yapt›r›r.

Malzeme: 1 kg ayva, 5-6 su barda¤› fleker, 1 çay kafl›¤› li-

mon tuzu.

1. Ayvay› dilimleyip soy.

2. Ortas›n› ç›kar›p istedi¤in biçimde do¤ra (portakal dilimi,

kuflbafl› veya rende).

3. Ayvay› yumuflay›ncaya kadar iki su barda¤› su içinde iyi-

ce haflla (suyu süzme).

4. fieker ve limon tuzunu ilave et.

5. Yavafl yavafl kaynat.

6. K›vama geldiyse dur. Gelmediyse 5’inci ad›ma git.

Bir algoritma baflka ne gibi özelliklere sahip olmal›? Bunla-

r› flöyle, s›ralayabiliriz:
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2 Reçel tarifini Gönül Candafl’›n “Bereketli Olsun” adl› yemek kitab›ndan ay-
nen ald›m. Ancak bir algoritma edas› verebilmek için her kural› ayr› bir mad-
de bafl› yapt›m, bir de fiil kiplerini de¤ifltirdim.



1. Sonlu Olma Özelli¤i, Bir algoritma sonlu say›da ifllem

yap›ld›ktan sonra sona ermeli. Burada sonlu say›da kuraldan

oluflmakla, sonlu say›da ifllem yap›lmak birbiriyle kar›flt›r›lma-

mal›. Örne¤in afla¤›daki kurallar dizisi sonlu say›da kural içer-

di¤i halde sonlu say›da ifllemden sonra sona ermez:

1. n’yi 0 yap.

2. n’yi 1 art›r.

3. n’nin de¤erini yaz.

4. n = 0 ise dur.

5. 2’nci ad›ma dön.

Oysa Öklid algoritmas›nda 2’nci ad›mda hesaplanacak r

de¤eri daima n’den küçük oldu¤u için (neden?) ve bu r de¤eri

s›f›rdan farkl› oldu¤u sürece 4’ncü ad›mda n’nin yerine kona-

ca¤› için, n’nin de¤eri sürekli küçülecek ve 2’nci ad›mdan son-

lu say›da geçiflten sonra r = 0 bulunacak ve böylece 3’üncü

ad›m gere¤ince durulacakt›r.

Bu özellik ayva reçeli için de geçerlidir. Belli bir &sonlu) zaman

sonra reçel “k›vama” gelecek (ya da yanacak!) ve durulacakt›r.

2. Kesin Olma Özelli¤i. Bir algoritman›n her ad›m› aç›k ve

kesin bir biçimde tan›mlanm›fl olmal›d›r. Bu flekilde algoritmay›

izlerken hiçbir yerde yoruma meydan verilmemelidir (unutma-

mal› ki algoritmay› okuyup izleyecek emir kulu, hamarat ama

zekâca geliflmemifl bir yarat›kt›r). fiu halde algoritman›n hiçbir

yerinde “n’nin de¤erini biraz artt›r”, “yumuflay›ncaya kadar

haflla”, “yavafl yavafl kaynat”, “k›vama geldiyse dur” türünden

kurallar olamaz. “Biraz” nedir? n’nin de¤erini 1 mi art›raca¤›z,

yoksa 2 mi? Ayvalar ne kadar yumuflayacak, atefl ne kadar ya-

vafl olacak? Hele reçelin k›vama geldi¤ini nas›l anlayaca¤›z3?
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3 Burada hem Say›n Candafl’›n hakk›n› yememek hem de bu bölümü hiç olmazsa
bir reçel tarifi edinmek amac›yla okuyan okurlar›n merak›n› tatmin etmek için
belirteyim, bu konu reçel tarifinin hemen alt›nda bir dipnotta flöyle aç›klan›yor:
Reçelden bir miktar bir taba¤a koyacaks›n›z. Taba¤› yavaflça bir sa¤a bir de so-
la e¤eceksiniz. E¤er reçel taba¤a s›vafl›p kal›yorsa k›vama gelmifl demektir.


