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‹
nsano¤lu, “çember” dedi¤imiz kendine özgü düzgün yuvar-
lak fleklin fark›na tekerle¤in icad›ndan çok önce varm›flt›.
Bu flekli di¤er insanlar›n, hayvanlar›n gözbebeklerinde,

gökyüzünde güneflte, ayda görüyordu. Etraf›ndaki bitkilerden,
çiçeklerden de çember ya da çembere yak›n flekiller alg›l›yordu.
Derken bir gün elindeki çomakla kuma bir çember çizdi. Son-
ra düflündü: Baz› çemberler küçüktü, baz›lar›ysa büyük. Çem-
berin bir ucundan öteki ucuna uzakl›¤› ne kadar büyürse çev-
resi de o kadar büyüyordu. Sonra gene düflündü. Cilal› tafl dev-
ri insan› art›k soyutlamas›n› yapm›flt›: Çemberin çevresinin
uzunlu¤u çap›n›n uzunlu¤uyla orant›l›yd›. Yani çap 2 kat bü-
yüyünce çevre de 2 kat, çap 3 kat büyüyünce çevre de 3 kat bü-
yüyordu. Çap› 4 kat küçültünce çevre de 4 kat küçülüyordu.
Baflka bir deyiflle çevrenin çapa oran› çemberden çembere de-
¤iflmiyor, sabit kal›yordu.

Demek ki, bu sabit orana  dersek1 ça¤dafl matematik diliyle,
 = çevre/çap = sabit

yaz›labiliyordu.

1 π (pi) Yunan alfabesinin 16’nc› harfi. ‹sviçreli büyük matematikçi Leonhard
Euler’in de 1737 y›l›nda yay›nlad›¤› bir kitab›nda benimseyip kullanmas›yla
dairenin çevresinin çap›na oran› art›k hemen herkesçe bu harfle gösteriliyor.



Bu oran›n sabitli¤ine karar k›ld›ktan sonra flimdi soru bu
sabitin de¤erinin saptanmas›yd›. Babil’de ve Eski M›s›r’da MÖ
2000 dolay›nda s›ras›yla  = 31/8 ve  = (16/9)2 de¤erleri kul-
lan›l›yordu.

Bu insanlar bu de¤erleri nas›l bulmufllard›? Kesin bir fley
söylemek olanaks›z ama bir tahmin yürütebiliriz:  say›s›n›n
de¤erini bulmak için en kolay yol bir daire al›p bunun çevresi
ile çap›n› ölçmek ve ikisini birbirine bölmektir. Biz de öyle ya-
pal›m. Nil nehrinin k›y›s›nda büyücek bir ›slak kumsal alan›n›n
ortas›na bir yere bir kaz›k çakal›m. Kaz›¤a bir ip ba¤layal›m.
‹pin öbür ucuna sivri uçlu bir sopa tuttural›m ve ipi gergin tu-
tarak kuma bir çember çizelim.

fiimdi kaz›¤› ve ipi ç›kar›p atal›m (kaz›¤›n deli¤i O’yu bozma-
yal›m). Baflka bir ip bulal›m. Bu ipi çember üzerinde al›nan her-

hangi bir A noktas›ndan
çemberin bir ucundan öteki
ucuna do¤ru O’dan geçecek
flekilde uzatal›m. ‹pin A’ya ve
çemberin öteki ucu B’ye kar-
fl› gelen noktalar›n› bir kö-
mür parças›yla iflaretleyelim.
‹pin üzerindeki AB uzunlu¤u
çemberin çap›d›r ve bizim öl-
çü birimimizdir. ‹pin kömür-

le iflaretlenmifl noktas› çemberimizin A noktas›yla çak›flt›rarak,
ipi saat yönünde çemberin üzerine yayal›m. Öteki kömür iflareti-
ne çember üzerinde karfl› gelen noktaya C diyelim. ‹pi flimdi C’ye
tafl›yal›m. Kömür iflaretinin alt›ndaki yeni noktaya D diyelim ve
benzer flekilde E noktas›n› da bulal›m. Çember üzerinde 3 çap
boyu gittik ve E noktas›na vard›k. Çevre üzerinde gidecek “az›-
c›k” daha uzunlu¤umuz kald›. fiu halde çevrenin çapa oran› ya-
ni  ’nin de¤eri “üç küsur”dur. Küsuru atarsak  = 3 yazabiliriz.
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Nitekim, Kutsal Kitap’ta, Eski Ahit’te I. Krallar Bap 7, Ayet
23’te ya da II. Tarihler, Bap 4, Ayet 2’de flu sat›rlar› okuyoruz:
“Ve dökme denizi bir kenardan o bir kenara on arfl›n olarak
de¤irmi biçimde yapt›, ve yüksekli¤i befl arfl›nd›; ve otuz arfl›n-
l›k bir ip onun çevresini sarard›.”

Görüldü¤ü gibi dökme deniz de¤irmi, yani çember biçiminde.
Bir kenardan öbür kenara (yani çap›) 10 arfl›n geliyor. Çevresi de
30 arfl›n. fiu halde  ’nin Kutsal Kitap’a göre de¤eri 30/10 = 3.
Kutsal Kitap’›n “Krallar Kitab›” bölümü yaklafl›k MÖ 550’de es-
ki Yahudiler taraf›ndan derlenmiflti. O tarihte  say›s› çok daha
hassas bir biçimde biliniyordu, ama herhalde Yahudi derleyiciler
bunu bilmiyordu. Buradan da din adamlar›yla matematikçilerin
bu tarihte art›k eskiden oldu¤u gibi ayn› kifliler olmad›¤› sonucu-
na varabiliriz.

Biz Kutsal Kitap’› bir kenara b›rak›p Nil k›y›s›ndaki çembe-
rimize dönelim ve “küsurat›m›z” EA’n›n uzunlu¤unu çap›n bir
kesri olarak ölçelim: Önce EA uzunlu¤unu bir ip üzerine iflaret-
leyelim. Bu uzunlu¤u ipi gererek AB çap›n›n üzerine tafl›yal›m
ve AE1, E1E2, vb. EA’ya eflit olacak flekilde çap› bölmeleyelim.
Görece¤iz ki B noktas› E7 ile E8’in aras›na düflecektir. fiu hal-
de EA uzunlu¤u çap›n 1/7’si ile 1/8’i aras›ndad›r. Yani

3 + 1/8 < π < 3 + 1/7.
Kumda çizilen daireyle, iplerle, kömürden iflaretlerle bun-

dan daha iyi yapamayaca¤›m›z bir gerçek. Ama gene de
π = 3 + 1/7 = 22/7

yaklafl›k de¤eri birçok uygulamada yeterince hassas say›labilir.
En az›ndan benim ortaokulda, lisede okudu¤um y›llarda mate-
matik ya da fizik yaz›l›s›nda “ ’yi yirmi iki bölü yedi alabilir
miyiz hocam?” diye sormak modayd›. Hocalar da bu modaya
uyarlar ve problemde dairenin çap›n› ya 7 ya da 7’nin kat› bir
say› olarak verirlerdi ki çarpma kolay olsun.

fiimdi bir de  ’nin afla¤›daki de¤erine bakal›m:
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 != 3,14159 26535 89793 23846 26433 83276
50288 41971 69399 37510 58209 74944
59230 78164 06286 20899 86280 34825
34211 70679 82148 08651 32823 06647
09384 46095 50582 23172 53594 08128
48111 74502 84102 70193 85211 05559
64462 29489 54930 38196 44288 10975
66593 34461 28475 64823 37867 83165
27120 19091 45648 56692 34603 48610
45432 66482 13393 60726 02491 41273
72458 70066 06315 58817 48815 20920
96282 92540 91715 36436 78925 90360
01133 05305 48820 46652 13841 46951
94151 16094 33057 27036 57595 91953
09218 61173 81932 61179 31051 18548
07446 23799 62749 56735 18857 52724
89122 79381 83011 94912 98336 73362
44065 66430 86021 39501 60924 48077
23094 36285 53096 62027 55692 97986
95022 24749 96206 07497 03041 23668
86199 51100 89202 38377 02131 41694
11902 98858 25446 81639 79990 46597
00081 70029 63123 77381 34208 41307
91451 18398 05709 85…

 say›s› burada 707 basama¤a kadar veriliyor. 1874 y›l›nda ‹n-
giliz matematikçisi W. Shanks taraf›ndan yay›mlanm›fl. On al-
t› basama¤›n, yar›çap› yerküre ile günefl aras›ndaki ortalama
uzakl›¤a eflit bir dairenin çevresini bir k›l kal›nl›¤› kadar hata
ile hesaplamaya yeterli oldu¤u; güneflin yerine bilinen en uzak
nebula, k›l kal›nl›¤› yerine de fizikçilerce bilinen en küçük tane-
ci¤in büyüklü¤ü kondu¤unda gerekli basamak say›s›n›n yaln›z-
ca 40 oldu¤u düflünülürse,  ’yi 707 basama¤a kadar hesapla-
man›n düpedüz iflgüzarl›k oldu¤u anlafl›l›r.
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Ama her alanda oldu¤u gibi iflgüzarl›k alan›nda da s›n›r ta-
n›mayan insano¤lu 707 basamakla da yetinmeyerek ilk bilgisa-
yar›n icad›ndan sonra  say›s›n› 1947’de 2035 basama¤a ka-
dar hesaplad›,  ’nin basamaklar›n›n fethini afla¤›daki kronolo-
ji cetvelinden izleyebilirsiniz.
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MÖ 20. yy
MÖ 20. yy

MÖ 12.yy
MÖ 550

MÖ 434
MÖ 3. yy

2. yy

3. yy

5. yy

6.yy

1220
1436

1573

1593

1596

Babilliler  != 3 1/8 de¤erini kullan›yorlar.
M›s›rl›lar  != (16/9)2 = 3,1605 de¤erini kullan›-
yorlar.
Çinliler  != 3 de¤erini kullan›yorlar.
Kutsal Kitap’ta, I. Krallar 7:23’te  " 3 anlam›na
geliyor.
Anoksagoras daireyi kare yapmaya girifliyor.
Arflimet 3 10/71 <  !< 3 1/7 oldu¤unu buluyor.
Bundan baflka  != 211875/67441 kesrini de bu-
luyor.
Batlamyos  ! = 377/120 = 3,14166... de¤erini
kullan›yor.
Çung Hing  != √10 = 3,16, Vang Fau  != 142/45
= 3,155, Liu Hui  != 471/150 = 3,14 de¤erlerini
kullan›yorlar.
Zu Çung-Çi 3,1415926 <  !< 3,1415927 oldu-
¤unu buluyor.
Hintli Aryabhatta  != 62832/2000 = 3,1416 de-
¤erini, Brahmagupta ise  != √10 de¤erini kulla-
n›yor.
Fibonacci  != 3,141818 de¤erini kullan›yor.
Semerkantl› El Kafli  ’yi 14 basama¤a kadar he-
sapl›yor.
Valentinus Otho  !# 355/113 # 3,1415929 ol-
du¤unu buluyor.
Hollandal› Adriaen Van Rooman  ’yi 15 basa-
ma¤a kadar hesapl›yor.
Hollandal› Ludolph Van Ceulen  ’yi 35 basa-
ma¤a kadar hesapl›yor. (Bu nedenle Alman-
ya’da  !Ludolph say›s› diye de bilinir).

Pi’nin Kronolojisi



Pi’nin ‹rrasyonelli¤i
Nas›l bir say›  say›s›? Örne¤in m ve n birer tamsay› olmak

üzere m/n biçiminde yaz›labilir mi? Yani  rasyonel midir? Bafl-
lang›çta insanlar bu yönde umutluydular.  ’nin bu kadar çok
basama¤›n›n hesaplanmas›n›n nedenlerinden biri de buydu her-
halde. Bekliyorlard› ki bir yerden sonra basamaklar önceki de-
¤erlerini tekrar etsin, yani  devirli bir ondal›k say› halinde ya-
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Abraham Sharp  ’yi 72 basama¤a kadar hesap-
l›yor.
John Machin  ’yi 100 basama¤a kadar hesapl›-
yor.
Frans›z De Lagny  ’yi 127 basama¤a kadar he-
sapl›yor.
Leonhard Euler’in benimsemesiyle  !ad› evren-
sellik kazan›yor.
‹sviçreli Johann Heinrich Lambert  ’nin irrasyo
nelli¤ini kan›tl›yor.
Euler  ’nin aflk›n olabilece¤ine iflaret ediyor.
Frans›z Adrien - Marie Legendre  ’nin ve  2’nin
irrasyonelli¤ini kan›tl›yor. Ayn› zamanda  ’nin
aflk›n olabilece¤ini belirtiyor.
Vega  ’yi 140 basama¤a kadar hesapl›yor.
Avusturyal› Schulz Von Stranssnigtzky  ’yi 200
basama¤a kadar hesapl›yor.
Richter  ’yi 500 basama¤a kadar hesapl›yor.
‹ngiliz W. Shanks  ’yi 707 basama¤a kadar he-
sapl›yor.
Alman Ferdinand Lindemann  ’nin aflk›n bir sa-
y› oldu¤unu kan›tl›yor.
‹lk bilgisayar ENIAC  ’yi 2035 basama¤a kadar
hesapl›yor.
Bilim ve Sanat’›n 6’nc› say›s›nda  ’nin öyküsü
yay›mlan›yor.

1705

1706

1719

1737

1761

1775

1794

1794

1844

1855
1874

1882

1947

1981



z›labilsin2. Bu olmad›. Sonunda 1761’de ‹sviçreli matematikçi
Lambert  ’nin irrasyonel oldu¤unu, yani çemberin çevresi ile
çap›n›n bir ortak ölçüsü olmad›¤›n› kan›tlad›.

Pi’nin Aflk›nl›¤›
 say›s›n›n gittikçe daha fazla basama¤›n› hesaplama tutku-

sunun yan›s›ra matematikçilerin rüyalar›na giren baflka bir  

problemi de, çemberi kare yapma problemiydi. Önce problemi
tan›mlayal›m:

Sonlu say›da ifllem
yaparak ve yaln›zca per-
gel ve cetvel kullanarak3

alan› verilen bir çemberin
alan›na eflit kare çizmek.

Bu u¤rafl›ya kendileri-
ni kapt›ranlar›n atas›
Anaksagoras’t›r (MÖ 500-128). Bir ara Atina’da z›nd›kl›kla suç-
lan›p hapse at›lan Anaksagoras burada can s›k›nt›s›ndan, çembe-
ri kare yapman›n yollar›n› aramaya
bafllar. Kendisinin çözüm sand›¤› ba-
z› yaklafl›k sonuçlar da elde eder. Da-
ha sonra Kiyoslu (Sak›zl›) Hippokra-
tes4 (MÖ 5’inci yüzy›l›n ikinci yar›-
s›), flekilde gri ACBD alan›n›n AOB

üçgeninin alan›na eflit oldu¤unu gös-
terir. fiekildeki ACB yay›, merkezi O,
yar›çap› OA olan yayd›r. ADB yay›
ise çap› AB olan yayd›r.
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r

r verilmifl.  r2 = a2 eflitli¤ini sa¤layan
a uzunlu¤unu pergel ve cetvelle infla et.

a

D
A

BO

C

2 Bu durumdu  ’nin rasyonel olmas› gerekti¤i gösterilebilir.
3 Burada cetvel sözcü¤ü yaln›zca do¤ru çizmeye yarayan taksimats›z, düz kenar-

l› tahta anlam›na al›nmal›d›r.
4 Doktorlar›n piri Koslu (‹stanköylü) Hippokrates’le kar›flt›r›lmamal›d›r.



Bu ve buna benzer baflka örnekler gösterir ki, belli e¤rilerle s›-
n›rlanm›fl baz› bölgelerin alanlar›na eflit alanda kareler çizilebilir5.

fiu halde verilen bir çemberin de alan›na eflit alanda bir ka-
re neden çizilmesin?

Matematik tarihi bu u¤rafla kendini adayan matematikçile-
rin ve amatörlerin adlar›yla doludur. Hepsinin de u¤rafl› düfl k›-
r›kl›¤› ile sonuçlan›r. Bunlar›n içinde en büyük düfl k›r›kl›¤› Jac-
ques Mathulon adl› bir doktorun olsa gerektir. Çünkü bu kifli
18’inci yüzy›lda daireyi kare yapt›¤›n› ilan etmifl ve yönteminin
yanl›fll›¤›n› bulana 1000 ecu6 ödeyece¤ini söylemiflti. 1000
ecu’yü mahkeme huzurunda yanl›fl›n› bulana ödedi de. Bundan
sonra kare yap›c›lar daha ihtiyatl› oldular.

18’inci yüzy›l›n sonundan bafllayarak dairenin kare yap›l-
mas›n›n olanaks›z oldu¤u fikri matematikçilere egemen olur.
Bu kuflku o kadar büyür ki 1775’te Paris Bilimler Akademisi
devri daim makinesi projeleri, aç›y› pergel ve cetvel kullanarak
üçe bölme yöntemlerinin yan›s›ra daireyi kare yapma yöntem-
lerini de art›k incelememe karar› al›r. 1775’te Euler, 1794’te
Legendre,  ’nin belki de cebirsel bir say› olmad›¤›na, dolay›s›y-
la aflk›n bir say› olmas› gerekti¤ine iliflkin inançlar›n› belirtirler.

fiimdi bu konuyu biraz açal›m, m ve n tamsay› olmak üze-
re m/n biçiminde yaz›lamayan say›lara irrasyonel dendi¤ini bi-
liyoruz. Katsay›lar› tamsay›lar olmak üzere

a0xn + a1xn$1 + a2xn$2 + … + an = 0
biçiminde yaz›labilen denklemlere de �����������	��
diyoruz.
E¤er bir say› bir cebirsel denklemin kökü ise O say›ya �����������diyoruz. Örne¤in bütün rasyonel say›lar cebirseldir (m/n
rasyonel say›s› nx $ m = 0 denkleminin köküdür).

‹rrasyonel say›lar›n baz›lar› da cebirseldir: Örne¤in %2 say›-
s› x2 $ 2 = 0 denkleminin köküdür, dolay›s›yla cebirseldir. Pe-
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5 Üçgeni çizdikten sonra üçgenden kareye kolayca geçilebilir.
6 Ecu (ekü): 5 Frankl›k gümüfl Frans›z paras›. 1000 eküyü kazanan François

Nicole paray› Lyons hastanelerine ve yoksullara ba¤›fllam›flt›r.



ki cebirsel olmayan irrasyonel say›lar var m›d›r? Evet. Böyle sa-
y›lar›n varl›¤›n› 1840’ta Frans›z matematikçisi Joseph Liouvil-
le kan›tlad›. Böyle cebirsel olmayan say›lara aflk›n7 deniyor.

Bunlar› anlatmam›n nedeni flu: Kan›tlanmas› bizi bu kitab›n
amac›ndan çok uzaklara götürecek bir teorem gere¤ince, e¤er  
say›s› cebirsel bir say› de¤ilse, daire kare yap›lamaz.

‹flte bu nedenle Euler ile Legendre  ’nin cebirsel bir say› ol-
mad›¤›na olan inançlar›n› belirtiyorlar. Ama inançla matema-
tik yap›lmaz. Kan›tlamak gerek. Kan›tlamak için de matema-
tiksel avadanl›k gerek. Bu avadanl›¤›n geliflmesi ve  ’nin aflk›n
oldu¤unun kan›tlanmas› için daha yaklafl›k 100 y›l beklendi.
Sonunda 1882’de Alman matematikçisi Lindemann  ’nin aflk›n
oldu¤unu kan›tlad› da, böylece MÖ 434’te bafllayan serüven
son buldu. Son buldu ama hâlâ da daireyi kare yapt›¤›n› iddia
eden amatör gözba¤c›lara rastlan›yor.

Pi’nin Resmi De¤eri!
 ’nin öyküsünü, geçen yüzy›l›n sonunda Amerika Birleflik

Devletleri’nin Indiana Eyaleti’nde geçen bir olaydan söz ederek
bitirelim. Olay “özel teflebbüs” h›rs›yla bilgisizli¤in bir arada ol-
du¤unda hem kiflileri hem de kurumlar› bazen nas›l gülünç du-
ruma düflürebilece¤ini göstermesi bak›m›ndan ibret vericidir.

Olay Edwin Goodwin adl› bir t›p doktorunun  için yeni
bir $ yanl›fl $ de¤er bulmas›, baflka baz› yanl›fl hususlardan ha-
reketle daireyi kare yapmas› ve bunlar› bir yasa önerisi haline
getirip eyalet temsilciler meclisi üyesi Taylor Record’a vermesi
ile bafllar. Yasa önerisi 18 Ocak 1897’de Record taraf›ndan
eyalet temsilciler meclisine sunulur.

Önerinin girifl bölümünde flöyle denilmektedir: “Yeni bir
matematiksel gerçe¤i tan›tmak ve e¤itime katk›da bulunmak
amac›yla sunulan ve 1897 y›l›nda yasama organ›nca kabul edil-
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7 Aflk›n sözcü¤üne Frenkler “transcendental” diyorlar.



mek ve benimsenmek kofluluyla içeri¤inden yaln›zca Indiana
Eyaleti’nin hiçbir telif ücreti ödemeden yararlanabilece¤i bir
yasa tasar›s›.”

Üç bölümden oluflan tasar›, bafltan sona, insan›n tüylerini
diken diken edecek, hem temel geometri kurallar›yla hem de
birbiriyle çeliflen önermelerle doludur. Biz burada yaln›zca
ikinci bölümden al›nt› yapal›m: “... ayr›ca 90°’lik kirifl uzunlu-
¤unun yay uzunlu¤una oran› 7/8’dir. Öte yandan karenin kö-
flegeninin kenar›na oran› 10/7’dir ki, bu flu önemli dördüncü
gerçe¤i ortaya koymaktad›r: Dairenin çap›n›n çevresine oran›
5/4’ün 4’e oran›d›r...”

Böylece ayn› paragraf içinde hem  = 16%2/7 = 3,2324…

hem de  = 16/5 = 3,20 oldu¤u söylenmekte, bununla da yeti-
nilmeyip, ta Pisagor’dan beri bilinen karenin köflegeninin kena-
r›na oran›n›n irrasyonel oldu¤u gerçe¤i de yads›nmaktad›r8.
Tasar› $ nedense $ önce Batakl›k Arazi Komisyonu’na havale
edilir, buradan da “aidiyeti cihetiyle” E¤itim Komisyonu’na
gönderilir. Komisyon’un olumlu görüflü ile birlikte 5 fiubat
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1897’de tekrar genel kurula gelen tasar› burada 67 oya karfl›-
l›k 0 oyla kabul edilir!

fiimdi s›ra Senato’dad›r. Tasar› Senato’da $ neden bilinmez
$ Alkollü ‹çkilerle Mücadele Komisyonu’na havale edilir ve ko-
misyonun olumlu görüflüyle geri gelir. Art›k tasar›n›n yasalafl-
mas› (!) için hiçbir engel kalmam›fl gibidir, ama büyük bir rast-
lant› Senato’yu büyük bir yan›lg›dan,  ’yi de resmi bir de¤ere
kavuflmaktan al›koyar. Tasar› komisyon dönüflü Senato genel
kurulunda okundu¤u s›rada Purdue Üniversitesi Matematik
Bölümü ö¤retim üyelerinden Profesör Waldo da üniversiteyle
ilgili ifl takibi dolay›s›yla Senato’dad›r. Genel kurulda tart›fl›l-
makta olanlar› duyunca kulaklar›na inanamaz. Do¤u Indi-
ana’dan eski bir ö¤retmen senatör flöyle demektedir: “Sorun
çok basit. E¤er  say›s› için yeni ve do¤ru bir de¤er belirleyen
bu tasar›y› yasalaflt›r›rsak, tasar›n›n sahibi buluflunun eyaleti-
mizde paras›z kullan›m›na, okul kitaplar›nda yay›mlanmas›na
izin verecektir. Buna karfl›l›k öteki eyaletler kendisine telif üc-
reti ödemek durumundad›r.”

Profesör Waldo hemen kollar› s›vay›p yo¤un bir kulis faali-
yetine giriflir ve bunun sonucu 12 fiubat 1897’de Senato tasar›
üzerindeki görüflmeleri belirsiz bir tarihe erteler. Bundan sonra
da bu konu bir daha gündeme gelmez.
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EKLER

Bu yaz›y› yazd›ktan birkaç ay sonra Shanks’›n 1874’te ya-
y›mlad›¤›  de¤erindeki son 180 basama¤›n yanl›fl oldu¤unu
ö¤rendim. Bu gerçek 1947’de  ENIAC bilgisayar›yla 2 bin kü-
sur basama¤a kadar hesapland›¤› zaman ortaya ç›k›yor ve va-
him bir tarihsel hata da bu flekilde düzeltilmifl oluyor. Ancak ne
yaz›k ki bu son 180 basama¤›n do¤rusu bende yok. Bu neden-
le okur ya 527 do¤ru basamakla yetinecek ya da düzeltme ifli-
ni kendi yapacak!
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