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D
ünya Yuvarlakt›r. Yerküre üzerinde öyle bir nokta bu-

lun ki, bir gezgin bu noktadan bafllayarak 1000 km gü-

neye gitsin, vard›¤› noktadan 1000 km do¤uya gitsin,

gene vard›¤› noktadan 1000 km kuzeye gitsin ve geriye bafllan-

g›ç noktas›na gelsin.

Yan›t: Kuzey kutbu.

fiimdi siz, istenen özelli¤i sa¤layan baflka bir nokta bulun.

Dünyay› Kavramak. Dünyam›z›n ekvatordaki çevresinin

40.000 km oldu¤unu biliyoruz. fiu halde tam 40.000 km uzunlu-

¤unda bir ipi ekvatorun etraf›na dolarsak ip dünyam›z› s›k› s›k›-

ya saracakt›r. Bu ipi, çepeçevre, yerden 1 m yüksekten geçecek fle-

kilde gevfletebilmek için ne kadar uzatmak gerekir acaba?

Her Üçgen ‹kizkenar m›d›r? fiimdi |AB| = |AC eflitli¤ini is-

pat edece¤iz! fiekildeki ABC üçgeninin A

aç›s›n›n aç›ortay›yla BC kenar›n›n orta

dikmesinin kesiflti¤i noktaya O diyelim.

O’dan AB ve AC kenarlar›na OD ve OE

dikmelerini inelim. Ayr›ca O’yu B ve C kö-

flelerine birlefltirelim.
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(a) ADO üçgeni AEO üçgenine efltir

(AO kenar› ortak, D ve E aç›lar› dik, A

köflesindeki aç›lar efl). fiu halde |AD| =

|AE| ve |OD| = |OE|.

(b) OBD üçgeni de OCE üçgenine efl-

tir. (O noktas› BC’nin ortadikmesi üze-

rinde oldu¤undan |OB| = |OC|; bir önce-

ki parafgafta |OD| = |OE| eflitli¤i bulundu; ayr›ca, D ve E aç›-

lar› da dik). Öyleyse |DB| = |EC|.

Demek ki |AD| + |DB| = |AE| + |EC| yani |AB| = |AC|!

Yanl›fl nerede?

YANITLAR

Dünya Yuvarlakt›r: Yerküre üzerinde belli bir noktadan gü-

neye (kuzeye) yürümek, o noktadan geçen meridyen dairesi üze-

rinde güney (kuzey) kutbuna do¤ru yürümek; do¤uya (bat›ya)

yürümek ise, o noktadan geçen paralel dairesi üzerinde güneflin

do¤du¤u (batt›¤›) yöne do¤ru yürümek demektir. fiimdi güney

kutbu yak›n›nda çevresi 1000 km olan paralel dairesini alal›m.

(Bu dairenin 88 derece 34 dakika 3 saniye güney enlemi oldu¤u

kolayca hesaplanabilir.) Bu

daire üzerindeki herhangi

bir A noktas›ndan 1000 km

kuzeye ç›kal›m. Varaca¤›-

m›z nokta sorunun yan›t›-

d›r. Gerçekten bu noktadan

1000 km güneye yürüyen

gezgin A noktas›na ulafla-

cakt›r. A noktas›ndan da

1000 km do¤uya yürüdü-

¤ünde paralel dairesinin tü-

mü üzerinde yürümüfl ola-
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ca¤›ndan gene A noktas›na gelecektir. Buradan da 1000 km ku-

zeye yürüyerek geziye bafllad›¤› noktaya ulaflacakt›r.

Biraz düflününce yukar›daki çözümün tek çözüm olmad›¤›,

n pozitif bir do¤al say› olmak üzere, güney kutbu yak›n›nda çev-

resi 1000/n km olan tüm paralel dairelerinin 1000 km kuzeyin-

deki noktalar›n istenen özelli¤i sa¤land›¤› kolayca bulunur.

Dünyay› Kavramak: Dairenin çevresi yar›çap›n›n 2! kat›

oldu¤una göre, yar›çaptaki 1 m’lik art›fl - yar›çap ne olursa ol-

sun - çevrede 2! metrelik bir art›fla yol açacakt›r. fiu halde ya-

n›t 2! metredir.

‹pin çepeçevre 1 m bollaflmas› için uzunlu¤unun yaln›zca 6,28

m kadar art›r›lmas›n›n yeterli olaca¤› insan› flafl›rtm›yor mu?

Her Üçgen ‹kizkenar m›d›r? Elbette ha-

y›r! ‹kizkenar olmayan hiçbir üçgende te-

peye ait aç›ortayla taban orta dikmesi üç-

genin içinde kesiflmez. Dolay›s›yla ADO,

AEO ve OBC üçgenlerinin ABC üçgenine

göre konumlar› flekildeki gibi de¤ildir. Bu

nedenle sorudaki kan›t (!), yanl›fl bir flekil

arac›l›¤›yla yap›lm›fl bir aldatmacadan bafl-

ka bir fley de¤ildir.
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Leonardo Fibonacci
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P
isa’l› Leonardo ya da Leonardo Fibonacci Rönesans ön-

cesi Avrupas›n›n en önde gelen matematikçisidir. Fibo-

nacci için, matemati¤i Araplardan al›p Avrupa’ya akta-

ran kifli denebilir.

Leonardo’nun yaflam› hakk›nda matematik yaz›lar› d›fl›nda

pek az fley biliniyor. ‹lk ve en iyi bilinen

kitab› Liber Abaci’nin1 yaz›ld›¤› 1202 ta-

rihine bak›l›rsa, 1170 dolay›nda do¤mufl

olabilece¤i san›l›yor. Bu yönde pek kan›t

olmamakla birlikte ‹talya’n›n Pisa kentin-

de do¤mufl olmas› olas›. Leonardo henüz

çocuk yafltayken, Pisal› bir tüccar olan

babas› Guglielmo, Pisal› tüccarlar›n yafla-

d›¤› Bugia adl› Kuzey Afrika liman›na

konsül olarak atan›r. (Bu liman›n bugünkü ad› Bejaiya’d›r ve

1 Liber Abaci, “çörkü (= abaküs) kitab›” anlam›na geliyor. Bilindi¤i gibi Arap
rakamlar›n›n Avrupa’ya girmesinden önce, Avrupa’da Roma rakamlar› kulla-
n›l›yordu. Bu rakamlarla dört ifllem yapmak, hemen hemen olanaks›z oldu¤u
için hesap çörkülerle yap›l›rd›. Bu nedenle de “abacus” sözcü¤ü adeta hesap
sözcü¤üyle özdeflleflmiflti. Avrupa’ya yepyeni bir hesap yöntemi getiren ve bir
bak›ma çörküyü ortadan kald›ran bu kitaba bu ad›n verilmesi ilginçtir.



Cezayir’dedir.) Babas› burada o¤luna hesap ö¤retmesi için bir

Arap hoca tutar. Leonardo daha sonra Liber Abaci’de hocas›n-

dan “Dokuz Hint rakam›n›n sanat›n›” ö¤renirken duydu¤u

mutlulu¤u anlatacakt›r.

Fibonacci’nin Liber Abaci’sinin yay›mland›¤› y›llarda, Hin-

du-Arap say›lar›, Avrupa’da Harzemli Muhammed Bin Mu-

sa’n›n2 eserlerinin çevirilerini okuyabilmifl birkaç “ayd›n” d›-

fl›nda bilinmiyordu. Leonardo kitab›nda bu rakamlar› anlatma-

ya flöyle bafllar: “Dokuz Hint rakam› 987654321’dir. Bu do-

kuz rakama 0 iflaretinin de eklenmesiyle, afla¤›da anlat›laca¤›

gibi herhangi bir say› yaz›labilir.” Kitab›n ilk yedi bölümü bil-

di¤imiz 10’lu say› düzenini ve bu say›larla dört ifllemi anlat›r.

Daha sonra bu düzen, kâr hadleri, takas, para de¤ifltirme, a¤›r-

l›k ve hacim ölçülerinin birbirine çevrilmesi, ortaklar aras›nda

bölüflme ve faiz gibi pratik ticaret problemlerine uygulan›r.

Liber Abaci 13’üncü yüzy›l Avrupas›nda büyük ilgi görür,

çok say›da kopya edilir ve Kilise’nin yasaklamas›na karfl›n Arap

say›lar› ‹talyan tüccarlar aras›nda yay›l›r. Kitap Kutsal Roma

‹mparatoru 2. Frederick’in dikkatini çeker. Frederick bilime

düflkün bir imparatordur3. Bilim adamlar›n› korur. Bu nedenle

kendisine Stupor Mundi (Dünya Harikas›) denilmektedir.

1220’de Fibonacci huzura ça¤r›l›r. Frederick’in bilim adamla-

r›ndan biri taraf›ndan s›nava çekilir. Sonunda Fibonacci göze gi-

rer. Y›llarca hem imparatorla hem de imparatorun dostlar›yla

yaz›fl›r. 1225’te yazd›¤› Liber Quadratorum’u (Kare Say›lar›n

Kitab›) imparatora ithaf eder. ‹kinci dereceden “Diyofantus

denklemleri”ne4 ayr›lan bu kitap Fibonacci’nin baflyap›t›d›r.
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2 Harzemli ile ilgili k›sa bilgi için “Ortaça¤ Araplar›” bölümüne bak›n›z.(Sayfa 21)
3 Ad›n›n “Kutsal Roma ‹mparatoru” olmas›na bakmay›n siz, Frederick Kilise ile

aras› bozuk bir dinsizdi.
4 Diyofantus denklemleri: Çözümleri tamsay› olan bir ya da daha çok bilinme-

yen ihtiva eden denklemler. Örne¤in x2 + y2 = z2 denklemi x, y, z tamsay› ol-
mak kofluluyla, ikinci dereceden bir Diyofontus denklemidir.


